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Para el control y la automatizacion industrial: amplia posibilidad

de elegir entre centenares de tarjetas profesionales [-ebaco—e-]
ZBT xxx

Version con relé
Version con
fransistor
Esta fomilia de plo-
cos periféricas,
E:ru ¢l montoje en
rras DIN, com- 8
prende: doble sec- "
cisn de alimento-

Ic)iin' ung pnﬁ lo légica de ®
CPU exters

la oﬂipm;luseccie;n;:r . - Gpc l sn .

rudcl olvnicamente; 4 Mo necesita de mngun sule‘nnlde exension extemo. BII_QIS con cristal de
modelos con un nimero disfinto de cworzo de 20MHz, 280 compatble. Hoy amplia disponibilidad de lenguaies
entrados optosisladas y salidas con de programacién como por ejemplo: FGDOS, NS88, PASCAL, C, FORTH,
Relé. Se encueniron también los ver- BASIC Compiler, ec. Puede controlar directamente Display LCD y feclodo.
siones equivalentes ZBT xxx con soli- Doble alimentador incorporado y conlenedor para barra . Hasta

512K RAM co btroce oy 51 2 FoshReaTme Clck 24 neas o
E/S TIL; 8 Relé; 16 entradas ladas; 4 Confodores optoacoplados;
Buzzer; 2 lineos serie en RS 232, RS 422, RS 485 o Current Loop; conector
para expansin Abaco® 1/ BUS; Waich Dog; elc. A través del sistema
operativo FGDOS administra discos RAM y ROM y programa directamente
la FLASH incorporada con el programa de{ usuario,

6Pc® Ama
Placa de lo Serie 4 de 5 x 10 em con
8l CPU Atmel ATmega 103 de 552MH:
{ con 128K FLASH; 4K RAM y 4K
EEPROM internos mas 32K RAM exfer-
nos; 16 lineas de 1/O; Temporizador /
Contodor; 3 PWM; 8 A/D de 10 bit;
RTC con bateria al litio; 1 serial en
! RS232; RS422; R5485 o bien Current
Loop; Watch Dog; Conector para
Abaco® /O BUS; montaje en Piggy-
Back, programacién de la FLASH en ISP
compatible Equinox; eic. Herramientas
software como BASCOM, Assembler,

das con Transistores. Conligurationes de
Entrada + Solidas disponibles: ZBR
324=32x24; IBR 246=24+16; IBR
168=16+8; 78R 84=84+4. Se manejon por
medio de Abato® 1/0 BUS. Son el comple-
mento ideal pora las CPU de lo Serie 3 y Serie 4 con los
cuales se combinan mecénicomente en o mismo barra DIN formonda un dispo-
sitive Gnico y solido. Se pueden manejor directomente por medio del odaplodor
PCC-A26, desde la pueria poralelo del PC.

6Pc® 323D
No hace falta ningin sistema de extension externo. Dallas
80C320 de 22MHz o de 30MHz. Estan disponibles muchos len-
guajes de programacion, como por ejemplo: PASCAL, C, BASIC
etc. Es capaz de pilotar directamente Display LCD y teclado.
Alimentador incorporado y contenedor para barra . No
se necesita ningln sistema de desarrollo J con el FMO52 puede
programar la FLASH con el progroma del usuario; 32K RAM;
zécalo para 32K EPROM, zécalo para 32K RAM, EPROM o
EEPROM; 24 lineas de E/S; 11 lineas de A/D de 12 Bits;
Contador y Timer; E¥ serie; Reloj con bateria de Litio; Buzzer; 2
lineas serie RS 232, RS 422, RS 485 o Current Loop; Walch-Dog;
Conector de expansién por Abaco® 1/0 BUS.

oS | Borrador para UV EPROM de

Lo ploca K51-AVR parmite elechuar
ung complela experimentocion fonko
de bos disintos disposifves pilotobles o
FC-8US como las posibilidodss ofreci-
das por los CPU fl; fom. 8051y

AVR sobre todo en combinocién con
rellencdor BASCOM, Numerosos ejem-
plos y dotor-shest disponibles en nues-
o 4o,

EP 32

s, T , _

o LU= =) bajo coste capoz de borrar Es un Programador Universol
e | hasta dispositivos de 32 pins. | ;:mmpcm EPRQ#, :db:SIHI
ttas Timer incluido. Se suministra ‘E";EEW Utlizand: %
A con alimentador externo, oportunas odoplodares opciona

les programa también GAL,
microprocesadores, E serie, elc.
Estd dolado de software, alimen-

fador externo y cable para el

pero porlelo el PC.

No hace falta ningiin sistema de extensién externo. 84C15de
10MHz Z80 compatible. Estan disponibles muchos lenguajes
de programacién, como por ejemplo: FGDOS,NSB8, PAS-
CAL, C, FORTH, BASIC efc. Es capaz de pilotar directamente
Display LCD y teclado. Alimentador incorporado y contenedor
para barra Omega. 512K RAM con bateria de Litio; 512K
FLASH; 24 lineas de E/S; 8 lineas de conversores A/D de 12
Bils; Contador y Timer; E* serie; Real-Time Clock con bateria
de Litio; Buzzer; 2 lineas serie RS 232, RS 422, RS 485 o
Current Loop; Watch-Dog; Conector de expansion por
Abaco” I/O BUS; efc. Programa directamente la FLASH con el
programa del usuario.

=

ICEmu=-51

Es un potente emulador In-Circuit Profesi
versal para la famifia de microprocesadores 51 hast 42 MHz de emula-

cién, Amplia variedod de Pod), para los diversos m'aﬁmcmdoru, a
parfir de los 51 genéricos; Dellas, Siemens; Philips; Intel; Oki; Amel; etc.
Trace memory; Breakpoints; Debugger de elevado nivel; efc.

en fiempo real, de fipo uni-

QBM - Quality By Measurement - CMONTENEGRE, 15-17, ANTLO. 2 - 08029 BARCELONA
- Tel. 93490 1028/93490 1061 - E-mail: ventas@qbm.es - Web sites: http/www.qbm.es

40016 S. Giorgio di P. (BO) ltaly - Via dell’Arligiano, 8/6- Tel. +39 051 892.052 (r.a.) - Fax +39 051 893.661
E-mail: grifo@grifo.it - Web sites: http://www.grifo.it - hitp://www.grifo.com
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QTP 24

Quick Terminal
Panel 24 Teclas
Panel operalivo, IP 63, de bajo
coste con 4 fipos de Display dis-
findos. Esté disponible con
displa o
Retroiluminado 0
Fluorescente en los
fziguienles formatos: 2 x

o0 4 x 20 coracteres;

16 LED, Buzzer, carpetos
de personalizacion, E* con
capacidad de mas de 200 mensaies;
comunicacion serie en RS232, RSdlZ'Z,
RS485 o Current Loop; alimentador incor-
porado, efc. Opcién para lectores de Fichos Magnélicas; Relé de
consenfimiento Real-Time Clock con bateria de Lifio. Es muy facil de
ufilizor en cualguier fipo de ambiente.
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; e
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d 3 aiis
> 90rany,
Programador Universal de ol velocidad con zbealo de 48 pins. No necesi-
to adoptodores para dispositivos DIL fipo EPROM, EEPROM serie, FLASH,

EEPROM paralela, GAL, pP, efe. Se suministra con software de control, ali-
mentodor externo y cable paralelo para conexion ol PC.

MP PIK MP AVR-51

Plo?’rmmdorde Bajo Coste, para
pP PIC o bien para MCS51 y
Atmel AVR. Ademés puede pro- J :

L
H%

gramar las EEPROM seriales en
IC, Microwire y SPL. Se suministra con software y alimentodor de red.

ePc® 11

68HC11A]

de 8MHz; 32K
RAM; 32K
- EPROM,: 8K
i RAM -+ Reloj
i con bateria

de Litio; 0,5K
E%; 8 lineas de
conversores

A/D; 32 lineas de E/S; linea
serie RS 232, RS 422 o RS 485; Watch-Dog; Contador y
Timer; etc. Bajo consumo: 0,25W. Alimentador incorpo-
rado y contenedor para barra Omega. El complemento
ideal para el Compilador ICC-11 o Micro-C.

cPc® 184

General Purpose Controller 285195
| Ploca de la Serie 4 de 5 x 10 em. Con CPU
i| 285195 con cuarzo de 22 MHz, codigo compu-
1| table 280; de hasta 512 K RAM; de hasta 512K
| FLASH con gestion de RAM-ROM DISCO; RTC

| con bateria ol Lifio; 16 1/0; conaclor de boteria
La ol Lifio exterior; 2 lineas seriales; una RS 232
més una R5232, RS422, RS485 o Current-Loop;
Watch-Dog; Temporizador; Contador, efc.
W Progroma directomente la FLASH de berdo por

mﬁio del 05 FGDOS ofrecido en promocion
# GRATUITAMENTE en esto placa. Conecior de
84 expansion pora Abaco® 1/0 BUS; montoje en
" Piggy-Back. Muchas herramientos software

8 como PASCAL, C, BASIC, efc.

grifo’
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Controlador de
Compactflash

para bus Ide

Las tarjetas CompactFlash
son un dispositivo de
memoria que retienen su
contenido sin necesidad de
que esté presente una ten-

sidn de alimentacion. Son utilizadas, sobre todo, en
camaras digitales, entre otros equipos. Gracias a su
“inteligencia”, presente en este tipo de tarjetas, también
pueden conectarse, facilmente, a un ordenador, por
ejemplo, para usarlas como “disco de estado sélido”. El
sencillo adaptador que se presenta en este proyecto
facilita la conexion de todo tipo de tarjetas Compact-

Flash a un ordenador.

Receptor de infrarrojos

multi-estandar

Este circuito comple-
menta el circuito de con-
trol remoto con el que
practicamente todos los
equipos electroénicos de
gran consumo estan equi-
pados. Este receptor
puede funcionar con una
amplia gama de transmi-
sores de infrarrojos.

36
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Interfaz 12C para el médulo
RCX de Lego

Es conocido que el médulo RCX de la casa LEGO es adecuado,
principalmente, para experimentos relacionados con el mundo de
la robética, pero una vez que el disefio crece mas alla de la simple
experimentacion, rapidamente observamos que el nimero de
entradas y de salidas que proporciona este médulo de control es
insuficiente. Este es el motivo por el que Elektor Electronics pre-
senta el Interfaz 12C para el médulo de Lego. Con este dispositivo
se nos abre un
nuevo mundo ante
nuestros ojos:
podemos conectar
a este bus un
minimo de 128
dispositivos 12C.

Protocolo para la unidad de
control del EEDTs Pro

Sin lugar a dudas, el protocolo para el EEDTs Pro ha sido el

tema de mayor discusion relacionado con el EEDTS Pro,

debido al hecho de que es

diferente de los viejos

“ | EEDTS y del protocolo de
'® la casa Motorola. Asi, dis-
% ponemos de un nuevo

k% microcontrolador para

~ nhuevos proyectos.

26

CONTENIDO

Montaje de Proyectos

6 Interfaz serie para el

bus I-Wire

36 Receptor de infrarrojos

Multi-Estandar

42 Interfaz I12C para el médulo
RCX de Lego

48 Interfaz LPT/DMX

68 CompactFlash para bus IDE

Articulos Informativos

26 Protocolo para la unidad de

control del EEDTs Pro
30 El puerto serie bajo Windows

54 Curso basico de microcon-

troladores (1V)

64 Medida de distancias sin

contactos

Regulares

3 Sumario
14 Teletipo
40 Ojeada al proximo numero
41 Nuevos Libros
47 Libros

60 EPS



Salon Internacional de
Material Eléctrico y Electronico

r5274 5

Transportista Oficial
Official Transporter




ORDENADORES

Interfaz Serie para el
Bus |-Wire de Dallas

sencillo de trabajar desde Windows

Por Luc Lemmens

Los dispositivos |-Wire de la casa Dallas Semiconductor son componen-
tes que a través de una sencilla conexién serie pueden conectarse entre
si, a un circuito o a un ordenador. La interfaz RS 232 que se describe en este
articulo hace que la conexion a un ordenador sea muy sencilla. Dallas pro-

porciona los programas necesarios gratuitamente.

La serie 1-Wire de la casa Dallas ya ha
recibido nuestra atencién en ocasiones
anteriores en esta revista, como es el caso
del proyecto E-Key, y el Espia 1-Wire publi-
cado. En estos proyectos la comunicaciéon
entre el bus 1-wire y el ordenador estaba
controlada por un microcontrolador que
habia sido programado especificamente

para este proposito. La casa Dallas
también fabrica circuitos integra-
dos que se encargan de realizar el
interfaz entre los microcontrolado-
res y los ordenadores. Tanto los

programas de evaluacion y de des-

arrollo como los controladores pue-
den bajarse gratuitamente de la

pagina web de la casa Dallas. Esto
nos puede aclarar la mayoria de
las lagunas que nos encontramos
cuando comenzamos a trabajar
con estos dispositivos. El Kit de
Desarrollo de Programas (SDK) del
bus 1-Wire para Windows Me,
2000, 98, 95, NT 4.00 y NT 3.51,
contiende ejemplos de programa-
cion en lenguajes C, C++, Pascal
(Borland Delphi), Microsoft Access
y Microsoft Visual Basic. Las
herramientas de desarrollo para
aplicaciones de 16 bits (Windows
3.1 y MS-DOS), también estan dis-
ponibles.

Nuevos componentes

El nimero de componentes 1-Wire
diferentes es bastante extenso. En
publicaciones anteriores de la
revista Elektor la mayor parte de
nuestra atencion estaba dirigida
directamente a los denominados
"iButtons". Estos dispositivos son
componentes que estan alojados
de tal manera que se asemejan a
un botéon. Pero también existen
componentes de este tipo tales
como potenciometros digitales,
sensores de temperatura, relojes,

Elektor
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W3 Analiza las funcionalidades mas
interesantes de cada producto

V32 Investiga a fondo cada novedad
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C/ Medea, 4 - 5% Planta (Edificio ECU)
Tno.: (91) 754 32 88 Fax: (91) 754 18 58
www.lar.es/t3 = email: t3@lar.es

PROGR UNIVERSAL JETPROG
- Programacion de toda la familia de EPROM's,
EEPROM'’s, Flash-eprom'’s, serial Eprom’s, pic.
- Zocalo 48 patillas, ampliable a 256 .
- Disponible modulo multiprogramador 8 GANG
- Program.alta velocidad. 3 ainos de garantia.
Precio sin IVA: 991 €
LABPROG no permite GANG
Precio sin IVA: 840,8 €
Manual en castellano

PROGR. PREPROM-02aLV

- Programacion alta velocidad
EPROM/EEPROM’s, Flash,
serial EPROM

- Zocalo ZIF 32 DIL.

- 3 anos de garantia

- Actualizacion gratuita del
software.

Precio sin IVA: 3179 €

COMPILADORES DE C

- Familias 6808 y 6805 de Motorola
Familias COP8&

- Familias 38 de Mitsubishi .»E}J%

- Familias Microchip 3
= 02a4 4| 40
PICmicro MCUs 02k IBGH:O,

P D2A9 ¢
- Logica Fuzzy T |

- Familias SX de SCENIC SEMICONDUCTORS
- Familias Z8 de Zilog

bla()

PROGRAMADOR UNIVERSAL

GALEP-IV

Programa toda la familia

de EPROM’'s /| EEPROM’s,

Flash-EPROMs, Serial Eprom,

uc, GALs, PALCE's (1300

+).Programacion de dispo-

sitivos por debajo de 13v.

Zacalo ZIF 40 patillas.

Manual en castellano Precio sin IVA: 390 €

PACKS PROGRAMADOR + ADP
* GALEP-IV + PA32-32 ECO  425€ + IVA
* GALEP-IV + PA32-32 ZIF 475 € + IVA
* GALEP-IV + PA28-28ZIF 525 € + IVA
* GALEP-IV + PA20-20 525 € + IVA
* LABPROG +
DIL44/PLCC44 ZIF
DIL16/SOIC16 ZIF 961€ +IVA
DIL32/PLCC32 ZIF 961€ + IVA
DIL48/TSOP48 ZIF  1.051€ + IVA

961€ + IVA

EMULADOR IN-CIRCUIT 8051

Entorno de emulacion,
Compilador C, POD'S.
Adaptadores, accesorios.
Muy buena relacién cali-
dad/precio.

Paquetes adaptadores
PLCC, QFP y otros.

Precio : Consultenos

BORRADORES DE EPROM

- Borradores UV, ME de 15, 30, 90 y 250 dis-
positivos simultaneamente.

- Borrador L121-A de 12 EPROM's.

- Borrador ER-01 de 5 EPROM's.

Precio sin IVA: desde 143,64 ¢

+ PRODUCTOS

- Otros programadores (de produccion, portatiles, autonomos, ...)
- ADAPTADORES para diferentes encapsulados (TSOP, PLCC, QFP, SOIC, etc.)
- MULTIPROGRAMADORES 8 GANG, varios modelos disponibles.
- Simuladores de bolsillo/EPROM/PIC 16Cxxx y Analizadores l6gicos.
- Instrumentos de medicion, Emuladores universales/EPROM/8052/PIC/... y otros.
i NUEVO SERVICIO DE PROGRAMACION ! : : Programamos todo tipo de
componentes (microcontroladores, EPROM, EEPROM, FLASH, ...). Consliltenos.
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conmutadores, conversores A/D, IDs elec-

+5V +12V

tronicos y memorias, que estan disponi- K19 (fa‘ yj.)
bles en encapsulados TO-92 o en versién /
SMD. Cada dispositivos tiene su propio o s s
codigo de familia (dependiendo del tipo o—° VDD VPP .
de dispositivo) y un tnico numero de o : prs 2 o ict W LIL :
serie, el cual permite que cada dispositivo Cc 3 Ll I“ESNBDBNC B 3 2
que se conecta al bus pueda identificarse o8 - oL sl — 31
y direccionarse. La Tabla 1 muestra una o4 oM I D
vista general de los componentes 1-Wire o— o1 |p2 DS9503 ¥
que estan disponibles actualmente’en el ot® }
mercado. \1 =

El bus 1-Wire hace muy facil construir A¥:| BATES . = A
pequefias redes que, por ejemplo, puedan +12V ic2 '_‘:2
medir la temperatura en diferentes habitacio- ? v +5V sl — 2
nes de un edificio, o activar conmutadores, o Y M U l
reguladores de luz, etc. ks Ds9503

El circuito es muy sencillo: dos hilos pro- c1 |cz ca
porcionan alimentacién y comunicacion. "o “Toon i
Ademas, la casa Dallas ha puesto a disposi- 0 F5 T T
cion de los usuarios, por medio de Internet, o = 020022 - 11

— ]

un completo paquete de programas, con los
que cualquiera puede comenzar a trabajar

e o Figura |. El circuito interfaz esta formado, casi enteramente, por dos circuitos inte-
facilmente. Por supuesto, el bus 1-Wire tiene 8 e ke B

grados de la casa Dallas.

I-Wire-Device  Funcién Memoria

DS1820 Termometro Digital 16 Bits de EEPROM

DS18B20 Termémetro Digital con Resolucién Programable 16 Bits de EEPROM

DS18520 Termometro Digital de Alta Precision 16 Bits de EEPROM

DS1821 Termostato Independiente 2 bytes de NV

DS1822 Termometro Digital con Resolucién Programable Sin NV

DS2401 Nimero de Serie del Silicio Sin Memoria Adicional

DS2404 Circuito Temporizador EconoRAM 4,096 bits de RAM

DS24045-C0I Puerto Dual de Memoria mas Temporizador 4.096 bits de RAM

DS§2405 Conmutador Direccionable Sin Memoria Adicional

DS2406 Doble Conmutador Direccionable 1.024 Bits de EPROM

DS2409 Acoplador MicroLAN Sin Memoria Adicional

DS2417 Circuito Temporizador con Interrupcién 32-bit Reloj Contador en Tiempo Real
DS2423 I-Wire RAM con Contadores 4.096 bits de RAM

DS2430A |-Wire EEPROM 256+64 bits de EEPROM

DS2433 |-Wire EEPROM 4.096 bits de EEPROM

DS2434 Termémetro 32 bytes EEPROM, 32 bytes SRAM
DS2435 Termémetro /Histograma de Tiempo-Temperatura 32 bytes EEPROM, 32 bytes SRAM
DS2436 Termometro, Conversor A/D de Tensién 32 bytes EEPROM, 8 bytes SRAM
DS2437 Medida Combustible, A/D Tension, Reloj Tiempo Real, Temperatura 40 bytes de EEPROM

DS2438 Medida Combustible, A/D Tensién, Tiempo Transcurrido, Temperatura 40 bytes de EEPROM

DS§2450 |-Wire Cuadruple Conversor A/D r Solo Memoria de Control de Estado
DS2480B |-Wire Controlador de Linea Solo Memoria de Control de Estado
DS2490 Puente USB a |-Wire Circuito de Control de Modo y FIFOs de E/S
DS2502 Sélo Anade Memoria 1.024 Bits de EPROM
DS2502-UNW Ware Unico 1.024 Bits de EPROM

DS2502-E64 IEEE EUI-64 Circuito de Nodo de Direcciones 256 bits pre-programado, 768 bits user-programmable
DS2505 Solo Anade Memoria 16,384 Bits EPROM

DS2505-UNW Ware Unico 16,384 Bits EPROM

DS2506 Solo Anade Memoria 65,536 Bits EPROM

DS2506-UNW Ware Unico 65,536 Bits EPROM

Ds2890 I-Wire Potenciémetro Digital Prestaciones y Control de Memoria
DS9502 ESD Diodo de Proteccion -

DS9503 ESD Diodo de Proteccion con Resistencia -

Tabla I. Conjunto general de los dispositivos | -Wire disponibles en la actualidad.

8 Elektor
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que estar conectado a un ordenador a través
de algun dispositivo. Pero esto no es un pro-
blema insalvable, ya que existen en el mer-
cado circuitos integrados interfaces que han
sido disefiados para este bus. Asi, en este
articulo presentamos una interfaz serie RS
232. La interfaz USB serd el proximo disposi-
tivo a publicar.

El corazon del interfaz:
el DS 2480B

Este circuito integrado es pequeno con
respecto a sus dimensiones (encapsulado
S0O-8), pero grande con respecto a sus
prestaciones y opciones. Este componente
puede parecer un dispositivo bastante
complicado, pero gracias a los programas
proporcionados por la casa Dallas no nece-
sitamos saber demasiadas cosas sobre
cémo trabajan estos circuitos integrados.
Los lectores que realmente deseen saber
como trabaja exactamente y qué sucede
en el interior del DS 2480B, pueden estu-
diarse las 30 paginas de hojas de caracte-
risticas de este componente. En este arti-
culo haremos un gran uso del hecho de
que este circuito integrado puede tratarse
como una especie de “caja negra”. Solo
nos interesa saber los dispositivos que tra-
bajan con el bus 1-Wire y los que estan
conectados al mismo. Asi, el modo en que
se comunican con el ordenador es de un
interés secundario.

El circuito

La interfaz serie entre el ordenador y el bus
1-Wire no requiere mas de algunos compo-
nentes. Asi, el DS 2480B hace todo el tra-
bajo, en cooperacién con el controlador que
forma parte del programa. El esquema eléc-
trico del circuito se muestra en la Figura 1,
y es la version mdas completa que se ha
podido conseguir. Para aplicaciones mas
béasicas pueden omitirse algunos compo-
nentes del circuito.

Interfaz serie

El circuito integrado interfaz se comu-
nica a través de las lineas RxD y TxD del
puerto RS 232 del ordenador. Como todos
sabemos, de acuerdo con el esquema estan-
dar, un nivel légico "uno” se corresponde
con una tension de — 12 V y un nivel légico
“cero” con + 12 V, mientras que el protocolo
serie en el microcontrolador normalmente es
de + 5 V para nivel lé6gico "uno” y de 0 V
para nivel légico “cero”. Cuando el terminal
6 del circuito integrado (POLaridad) se
conecta a masa, las sefales serie se invierten
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Figura 2. La placa de circuito impreso no es demasiado grande ya que sus circuitos inte-
grados vienen en formato SMD. Debemos tener cuidado en el proceso de soldadura.

LISTA DE MATERIALES

Resistencias
RI = 4,7 KQ

Condensadores
Cl = 10 uF, electrolitico de 25 V, radial
C2,C3 = 100 nF

Semiconductores
DI, D2 = BAT 85
D3 = diodo zéner de 4,7 V, 400 mW

en el interior del DS 2480B. La
interfaz serie RS 232 es tan sencilla
que solo necesita unos componen-
tes pasivos (la resistencia R1 y el
diodo D3) para estabilizar la sefal

1 iButton Viewer32

Fie Options Help

D4, D5 = DS 9503 (6 terminales TSOC)
ICI = DS 2480BS (8 terminales SOIC)
IC2 = 78L05

Varios

KI = Conector “sub-D” de 9 terminales
hembra en angulo recto para montaje
en placa de circuito impreso

Placa PCB, Cédigo de pedido (a través del
Servicio de Lectores), N° 020022-1.

en el terminal 7 (TxD). La resisten-
cia y el diodo zéner aseguran que la
tension en este terminal esté limi-
tada en el rango comprendido entre
0y47V

= E

0 1-Wire Net Activity I(Ds2450) v
——— =
i)
I’_@, 1-Wire " Net SerialNiDE
o | erial Number
i 201
EAOG000002B06620 u“?:’q:_a. factory-lasered 64 bit registration number with a 20 Hex family
6500000022086212
380000081 7ABAA01 ;
CCODDDDOD1ABBB27 Memory
192 bits of control and result memory, Memory is partitioned into 3
pages of 64 bits each. 8 bit scratchpad data t fer integrity.
Features

| Devices on 1:-Wire Net: §
DS9097U <COM1>

Very low power Quad AD converter, Programmable input range (2.56Y
o 5124} with 1 to 16 bit resolution and alarm thresholds.

Click Here for
Viewer

Button-TMEX Application

Figura 3. La ventana principal del visualizador iButton.
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La mayoria (jpero no todos!) de
los modernos puertos RS 232 acep-
tan una tension de 0 V para un nivel
logico “1" y + b V para un nivel
légico “0". Por este motivo no se ha
afadido ningun circuito adicional
para hacer que esta senal sea con-
forme con el estandar (- 12 y + 12V,
respectivamente).

Bus 1-Wire

Como su nombre indica, soélo
hay un hilo en el DS 2480B dedi-
cado a las comunicaciones para el
bus. La mayoria de los circuitos
integrados 1-Wire pueden estar ali-
mentados directamente de este
bus. Ademas, hay componentes
con una memoria programable
(EPROM, ROM Programable Eléc-
tricamente, del tipo OTP, ya que no
tienen ventana de borrado), que
requieren pulsos de programacion
de + 12 V para poder almacenar los
datos. Esta tension de programa-
cion esta disponible en la interfaz,
sobre el terminal VPP (terminal 5)
del DS 2480B y se aplica automati-
camente en el bus cuando se ha
suministrado el comando de pro-
gramacion.

La casa Dallas Semiconductor
advierte explicitamente al usuario
de que cuando se esta progra-
mando sdlo puede haber un cir-
cuito integrado EPROM conectado
a la interfaz, con un trozo muy
pequeno de hilo. Ademas, nunca
debemos ejecutar los comandos de
programacion en el bus si existen
componentes conectados al mismo
que no contienen una memoria
EEPROM. Si hacemos esto pode-
mos causar danos a los componen-
tes o al DS 2480B.

Los diodos D4 y D5 propor-
cionan una proteccién ESD (contra
Descargas Electrostaticas) en la
interfaz, de manera que no puede
danarse por descargas electros-
taticas procedentes del bus 1-Wire.
El circuito integrado DS 9503
dispone de un diodo interno muy
rapido, con una tension zéner de
unos 7,5 V. El efecto de la resisten-
cia interna de 5 W puede ser igno-
rado durante el proceso de comu-
nicacion normal del componente,
pero se convierte en una alta impe-
dancia con respecto al diodo zéner,
si se produce una descarga en el
bus. Esta resistencia asegura que

Elektor

la corriente de descarga fluya a
través de los diodos y no a través
del terminal 2 del circuito inte-
grado interfaz. Si la interfaz no se
esta utilizando con memorias
EEPROM (las cuales requieren
pulsos de programacion de + 12 V),
la tensiéon normal de funciona-
miento en el bus no debera
exceder los + 5 V, por lo que el
diodo D5 puede omitirse. El ter-
minal 5 de D4 se conecta entonces
directamente al plano de masa en
la placa del circuito impreso y la
conexion de masa de K2 al anodo
(terminal 2 de D4).

La fuente de alimentacion

La tension de alimentacion se
puede obtener a través del puerto
RS 232, pero sera insuficiente para

T

En circunstancias normales de trabajo,
las senales DTR y RTS pueden proporcio-
nar suficiente potencia para el interfaz.
Cuando una de las lineas esta a nivel alto
(+ 12 V) disponemos de suficiente corriente
para que IC2 pueda proporcionar una ade-
cuada tension de alimentacion regulada de
+5V.

Montaje y verificacion

La Figura 2 muestra la serigrafia de la
placa del circuito impreso que ha sido dise-
fiada para esta interfaz.

Los circuitos integrados DS 2480B y DS
9503 son componentes en formato SMD y se
recomienda montar en primer lugar estos
componentes en el lado de las pistas de
cobre de la placa del circuito impreso. Antes
de nada, deberemos poner atencién en la
marca que nos indica el terminal 1(una
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los componentes con memoria ins-
talados en el bus 1-Wire, que
recquieren una tension de progra-
macion de + 12 V. Para poder pro-
gramar memorias se debe conectar
una tension de alimentacion exter-
na regulada de + 12 V a K3. Algo de
lo que siempre debemos asegurar-
nos es de tomar nota de los avisos
con respecto a la programacion de
las memorias mencionados ante-
riormente.

pequena hendidura). Una vez localizado el
terminal 1 pondremos una pequena canti-
dad de estafio en la esquina del mismo,
colocaremos el circuito integrado correcta-
mente sobre su posicion y soldaremos en
primer lugar dicho terminal. Seguidamente
se procedera a soldar el terminal de la
esquina opuesta diagonalmente. A conti-
nuacion, verificaremos que el resto de los
terminales estan alineados adecuadamente
con sus correspondientes “pads” del circuito
impreso, antes del soldar los otros terminales.

i1
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Si en algiin momento colocamos demasiado
estanio en los terminales podemos retirarlo
con una malla de soldadura.

Continuaremos montando las resisten-
cias y los diodos de forma vertical en la cara
de componentes de la placa del circuito
impreso y, por ultimo, pero no menos
importante, el circuito integrado regulador
de tension ICZ, los condensadores y los
conectores.

Cuando hayamos acabado este proceso
inspeccionaremos cuidadosamente el trabajo
realizado. Pondremos especial atencion a los
posibles cortocircuitos entre los terminales de
los componentes SMD.

Antes de verificar el circuito deberemos
bajarnos primero el visualizador iButton vy los
controladores TMEX de la pagina web:

www.ibutton.com/software/tmex/index html

La version mas reciente en la actuali-
dad es la 3.20. El fichero TM320_32.EXE
instala los controladores y el programa v,
cuando ha finalizado, inicia inmediata-
mente el visualizador iButton. Lo primero
que hace este programa es buscar la
interfaz 1-Wire.

El siguiente paso sera conectar el cir-
cuito a un cable serie normal de 9 hilos
(jNO un cable null médem!) por un
extremo y por el otro a un puerto COM
libre de nuestro ordenador. Si aun no tene-
mos componentes conectados al bus 1-
Wire la tension de alimentacion externa en
K3 no es necesaria. Si todo esta bien nues-
tra interfaz sera detectada después de
haber actuado sobre el botén “Auto-
Detect". Seguidamente el programa de
configuracion se cerrara y el visualizador
iButton se reiniciara de nuevo. Si el pro-
grama es incapaz de comunicarse con la
interfaz aparecera inmediatamente un
mensaje de error. Si éste es nuestro caso,
el fallo estara relacionado casi siempre con
el circuito. Por ello, debemos verificar cui-
dadosamente nuestras soldaduras, la
orientacién de los circuitos integrados, de

Direcciones de
Iinternet:

SDK para I-Wire:

www.ibutton.com/software/tmex/

Notas de Aplicacion para I-Wire:

http://dbservmaxim-ic.comfan prodline2.cfm?bro-

dline=21
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Figura 4. Esta ventana muestra los cuatro resultados de las medidas y varias confi-
guraciones del conversor A/D de cuatro canales DS 2450.

los condensadores electroliticos y
de los diodos.

Si todo esta correctamente el
programa nos indicara que tene-
mos un adaptador DS 9097U conec-
tado al puerto COM correspon-
diente. Esta es la interfaz que
hemos construido con el DS 2480B.
Llegados a este punto, la comuni-
cacion entre el ordenador y la inter-
faz estara funcionando adecuada-
mente. En este momento podemos
proceder a trabajar con el bus 1-
Wire, el cual ha sido el primero en
iniciarse.

Dispositivos en el
bus 1-Wire

Una vez que tenemos funcionando
totalmente el interfaz, es el mo-
mento de conectar uno o mas dis-
positivos al bus 1-Wire. Para ello
leeremos cuidadosamente las hojas
de caracteristicas correspondientes
a cada dispositivo. Algunos dispo-
sitivos pueden conectarse directa-
mente con dos hilos al conector K2
del interfaz, pero otros pueden
requerir componentes externos (por
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ejemplo, un circuito integrado con
cristal de oscilacion DS 2417), o su
propia tensién de alimentaciéon
estabilizada.

Aquellos a los que no les guste
programar pueden comenzar a tra-
bajar inmediatamente con el visua-
lizador iButton. Este programa
muestra automaticamente los dis-
positivos que estan presentes en el
bus 1-Wire. La Figura 3 representa
la ventana principal del visualiza-
dor. En la columna de la izquierda
estan los niumeros de identificacién
unica de los cinco dispositivos que
han sido encontrados en el bus. A
la derecha de la pantalla tenemos
una breve descripcién de los com-
ponentes que han sido sefialados
en la izquierda, en este caso un DS
2450 (un conversor A/D de cuatro
canales).

Al actuar sobre el botén “Click
Here for Viewr" (es decir, “Pulsar
aqui para el Visualizador”), se abre
una ventana que nos muestra cua-
tro valores medidos y varias confi-
guraciones para este circuito inte-
grado (ver Figura 4). La configura-
cion puede modificarse. Por ejemplo,
se puede cambiar el intervalo de
tiempo entre dos medidas, pueden
activarse o desactivarse uno o mas
canales, o ajustar el rango de
medida de un canal, etc.

También es posible abrir multi-
ples ventanas al mismo tiempo, de
manera que se puedan mostrar
varios dispositivos en la pantalla a
la vez. De este modo, es facil obte-
ner una vista general de la red y rea-
lizar experimentos facilmente. Un
modo de realizar experimentos es
interconectando diferentes disposi-

tivos 1-Wire. Por ejemplo, podemos
conectar un potenciometro 1-Wire a
un canal del conversor A/D y obser-
var el cambio en la medida resul-
tante de este canal.

Todo esto es muy sencillo y muy
entretenido y puede ser suficiente
para una sencilla aplicacién, aun-
que el visualizador iButton no per-
mite que varios dispositivos estén
interconectados en el programa. Si
deseamos realizar mas intercone-
xiones, como por ejemplo que el cir-
cuito active automaticamente un
conmutador conectado al bus
cuando el resultado de la medida en
el canal A del conversor A/D exceda
de un cierto valor, deberemos reali-
zar la programacién por nosotros
mismos. El Kit de Desarrollo de Pro-
gramas (SDK), disponible en la
pagina web de la casa Dallas, nos
facilita esta tarea.

SKD 1-WIRE

Este paquete de programas pode-
mos obtenerlo de la misma pagina
web de la que bajamos el visualiza-
dor iButton. Por el momento, la ver-
sion mas actual del SDK es la V4.0
ALPHA. Esta version contiene,
entre otras cosas, la documenta-
cién para el TMEX API (Interfaz de
Programas de Aplicacion) y des-
cripciones de las funciones que
pueden ser llamadas desde el inte-
rior de nuestro programa para
comunicarnos con los dispositivos
que estdn conectados al bus 1-
Wire. También contiene controla-
dores para la interfaz serie y el
interfaz USB de un ordenador, asi
como ejemplos de programacion en

Pascal, Delphi, C y Visual Basic. Esto es
mas que suficiente informacién y material
de lectura para permitirnos comenzar con
nuestra propia programacion.

El bus 1-Wire en la practica

Por desgracia, no podemos conectar un
numero ilimitado de dispositivos 1-Wire a
la interfaz descrita en este articulo. Ade-
mas, la arquitectura fisica de la red total,
asi como las longitudes de los cables y la
topologia de los mismos en el bus, estan
limitados en la practica. Siempre y cuando
respetemos que la interfaz y los dispositi-
vos conectados al mismo estén disemina-
dos por nuestro banco de trabajo y que la
longitud del bus sea menor de un metro, no
tendremos demasiados problemas. Pero
antes de que comencemos a realizar tala-
dros de forma aleatoria y tirar cables a tra-
vés de la casa o entre otros edificios, reco-
mendamos que se lean en primer lugar las
notas de aplicacién AN 148, "Guidelines
for Reliable 1-Wire Networks” (es decir,
"Guia para la realizacién de redes con el
bus 1-Wire"). Esta informacién contiene
una clara y precisa descripcion de las
reglas que deberemos respetar y los pasos
a seguir para conseguir una buena comu-
nicacion a través de la red. Esta nota de
aplicacion, que también contiene informa-
cion adicional sobre el DS 2480B, podemos
encontrarla con otras notas de aplicaciéon
del bus 1-Wire.

(020022-1)
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CAMARA

La nueva camara KPC-150 PA es una
camara oculta en boligrafo para gra-
baciones discretas. La camara esta
compuesta por un CCD de 1/3". Tiene
una resolucion de 420 lineas de TV
(320.000 pixels) y una sensibilidad de
0,05 Iux/F 2.0. Relacién de sefial/ruido
mas de 50dB.

Incorpora un micréfono mini para
poder captar también el audio.

Se alimenta de 9 a 15v con un consu-
mo menor de 100 mA.

Incorpora un circuito de proteccion
contra inversién de polaridad.
Incorpora una lente de 3,7m que per-
mite un angulo de visién de 90°.

La salida de video nos proporciona
una senal de videode 1 Vpp.

Se suministra con otro boligrafo total-
mente operativo.

Dimensiones 150mm x 15mm.

Para mas informacién:
EUROMA TELECOM
Infanta Mercedes, 83
28020 Madrid

B/N OCULTA EN BOLIGRAFO

Telf: 91571 1304

Fax: 915706809

Internet: http:/ /www.euroma.es
e-mail: euroma@euroma.es

EPCOS LANZA LOS PRIMEROS CONDENSADORES DE TANTALO
CON MULTIANODOS DE POLIMERO

EPCOS, empresa representada en
Espafia por Anatronic, S.A., se ha
convertido en el primer fabricante del
mundo en lanzar condensadores de
chip de tantalo con multianodos de
polimero. La hajisima ESR (Equi-
valent Series Resistance) de estos
componentes innovadores los hace
ideales como condensadores bulk
para circuitos integrados con eleva-
dos requerimientos de corriente en
las industrias de PC y equipos de tele-
comunicaciones. Con las fuentes de

alimentacién en modo conmutacién,
los nuevos condensadores pueden
ser usados para corrientes de onda de
hastad4 5 A.

El disefio multidnodo de estos SMDs
en un encapsulado de tamafioE (7,3
x4,3x4,1) esta compuesto por tres
anodos de tantalo cubiertos de poli-
mero conectados en paralelo. Esto
reduce la ESR a un noveno respecto
los condensadores de tédntalo con-
vencionales, obteniéndose valores
de 10 mQ.

Gracias a la elevada capacidad volu-
metrica del tantalo, EPCOS pronto
podra ofrecer condensadores con una
capacidad de hasta 1000 puF para un
voltaje promediado de 4 V. A medio
plazo se espera incrementar esta cifra
hasta llegar a los 1500 pF.

El disefio multidnodo de polimero
de los nuevos condensadores de
tantalo refleja la tendencia hacia
una integracion progresiva. Usado
en las principales tarjetas para las
ultimas generaciones de micropro-
cesadores (Pentium IV, PowerPC),
un condensador polimero de tanta-
lo puede reemplazar a varios con-
densadores OSCON, electroliticos
de aluminio o ceramicos conecta-
dos en paralelo. Debido a su baja
altura de insercién de solo 4,4 mm,
el condensador se puede ubicar
muy préoximo al encapsulado del
procesador.

El nimero de condensadores bulk
puede ser reducido drasticamente
en comparacion a las soluciones tra-
dicionales, simplificando el disefio
de la tarjeta de circuito, lo que repre-
senta algo fundamental para reducir
la longitud de las pistas en el circui-
to impreso, junto con procesadores
que operan a elevadas frecuencias
dereloj.
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NueEvos NUcLEos EPX/EPO para xDSL

EPCOS, empresa representada en
Espafia por Anatronic, S.A., introduce
tres series de nucleos optimizados
(EPX7/9, EPX10 y EPO13) para aplica-
ciones de linea de suscriptores digitales.
ElEPX7/9 combina la altura del EP13,
probado y testeado, con el footprint
del EP7. El EPX10 tiene un diseno
optimizado y las mismas dimensio-

nes del EP10, mientras que el EPO13
es un version mas pequena del EP13.
Los moldes de bobina SMD se ofrecen
para todos los nucleos, y un ‘cap yoke'
hace que el EPX10 facilite el ensam-
blaje del transformador.

El disefio de los nuevos ntcleos ha
sido optimizado para transformadores
de interface xDSL. los nucleos EPX

~

tienen patillas considerablemente
mayores que los estandares EP. La dis-
torsién armoénica total se puede redu-
cir sin incrementar el espacio de bobi-
nado, también se puede extender el
rango de lineas xDSL.

Gracias a lasreducidas dimensiones de
los nicleos EPX optimizados, los trans-
formadores de interface pueden ser
miniaturizados. Esto permite que se
instalen mas transformadores olineas
en una tarjeta. Por lo tanto, los nicleos
EPX estan especialmente indicados
para DSLAMSs en oficinas centrales.

El EPO13 es ideal para modem xDSL
en equipos a medida. La misma
bobina puede ser usada para el
EPO13y para el EP13 sin modifica-
cién, lograndose las mismas propie-
dades magnéticas.

Los nucleos EPX7/9 y EPX10 se pre-
sentan en materiales de ferrita T38
(ADSL)y T57 (SHDSL). Los dispositi-
vos EPX también estan disponibles
en otros materiales bajo peticién. Los
nucleos EPO13 estan disponibles en
materiales T38 y T57.

TELEVIGILANCIA POR LINEA TELEFONLCA USB U-WITNESS

El sistema U-WITNESS permite la
vigilancia por linea telefonica de
hasta cuatro camaras, el sistema se
conecta a un ordenador a través de un
puerto USB y posteriormente conec-
taremos hasta cuatro camaras, desde
otro ordenador remoto podremos ver
las imagenes en tiempo real, asi como
capturar las imagenes a distancia.

El sistema incorpora un software
para limitar el acceso solo a usuarios
autorizados.

Incorpora alarmas por deteccion de
video movimiento, en cada camara
podremos definir unas areas en las
cuales al producirse una variacion de
la imagen de video nos sefiale una
alarma, grabandose dicho evento en
el disco duro local y programando una
serie de nameros de teléfonos para
que sean alertados de dicha alarma.
Todas las alarmas son grabadas con
fechador en tiemporeal, para tener un
historico de los eventos producidos.
El sistema puede funcionar con
lineas de teléfono estandar asi como
de redes LAN, intranet e Internet
(incluso con lineas ADSL).

Elektor

Permite grabar hasta 30 dias de mane-
ra continua (1 frame por segundo, en
20Gh).

Las imagenes de video pueden ser
visualizadas en diferentes formatos
y resoluciones (640x480, 320x240,
176x144, 160x120) permitiendo asi
una transmision o mas rapida o de
mayor calidad.

Dispone de 4 conectores de entrada
de video del tipo SVHS.

Sus dimensiones son de 24,5 cm x
13,5 cm x 4 cm y su peso de tan solo
450 gramos.

Para més informacion:

EUROMA TELECOM

Infanta Mercedes, 83

28020 Madrid

Telf: 91571 1304/ Fax: 91 57068 09
Internet: http:/ /www.euroma.es
e-mail: euroma@euroma.es
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Nuevo MopeEMm ADSL PCI DSL 100D pE D-LINK IBERIA

Velocidad en Internet y conexiones
que realmente satisfacen las necesi-
dades laborales y de ocio para quien
busca en la Web informacion y quiera
comunicarse de inmediato via cable.
Estas son las exigencias a las cuales
responde la linea DSL de D-Link
Iberia, que con el nuevo DSL-100D,
lanza ahora en el mercacdo ibérico un
potente modem ADSL PCI para usua-
riosde PC.

Elmodem ADSL, DSL-100D, consta de
una tarjeta interna que se inserta en el
bus PCI de un ordenador personal, y
garantiza una velocidad de conexion
superior a la de un dispositivo tradi-
cional. Ademas, ha sido disefiado para
proporcionar a todos los usuarios
conexiones a velocidades megabit
para video, transmisiones de datos a
alta velocidad y acceso a Internet.
Uno de los mayores puntos fuertes de
este modem es, evidentemente, su
velocidad de transmision, que alcan-
za hasta los 8Mbps en modalidad

~G.dmtenrecepcion y hasta 640Kbps

en envio.

Enlamodalidad G lite, la velocidad es
de hasta 1.5Mbps en recepcion y hasta
512Kbps en envio, y es lo suficiente-
mente elevada para soportar la mayor
parte de las aplicaciones actuales de

Internet. El soporte G lite, ademas, eli-
mina la necesidad de instalar un divi-
sor de linea en la misma habitacion: el
modem, de hecho, es capaz de identi-
ficar automaticamente la velocidad de
conexion y de negociar automatica-
mente la modalidad G.dmt o G lite.

La capacidad que tiene el dispositivo
de utilizar las lineas telefonicas exis-
tentes, sin necesidad de instalar nue-
vas lineas de comunicacién basadas,
por ejemplo, en fibra 6ptica, lo hacen
particularmente idéneo para situa-
ciones comerciales cada vez mas
avanzadas. El médem, con la tecnolo-
gia ADSL, permite afrontar la cre-
ciente necesidad de una transmision
rapida, de servicios multimedia a alta
velocidad, acceso a Internet y video-
conferencias, manteniendo la tradi-
cional linea telefénica de cobre, sin
implicar, por consiguiente, gastos
adicionales en infraestructuras.

La conexién ADSL, una vez instalada,
esta siempre activa y no es necesario
realizar una llamada telefénica para
establecer una conexion con el propio
ISP olared delaempresa.

Con la tecnologia ADSL, el ancho de
banda esta totalmente dedicado a
una unica conexién y, por consi-
guiente, a diferencia de los médems

tradicionales, el médem ADSL DSL-
100D no tiene que compartir el ancho
de banda entre varios usuarios que,
por lo general, contribuye en modo
significativo, a deteriorar la velocidad
de conexion cuando un elevado
numero de usuarios accede ala linea.
La maxima explotacion de los recur-
sos (frecuencias bajas para la trans-
misién de voz y frecuencias altas para
la transmision de datos) y la posibili-
dad de transmitir simultdneamente
voz y datos, hacen que la productivi-
dad del usuario de la tecnologia ADSL
sea mejorada de forma importante.

Caracteristicas principales:

-Soporta G.dmt y G.lite

-Conforme con las especificaciones
PCI2.2

-Soporta bridged Ethernet sobre ATM
(RFC 1483)

-Soporta PPP sobre ATM (RFC 2364)
-Soporta IP sobre ATM (RFC 1577)
-Soporta direcciones VPI de 8 bit y
VCIde 16 bit

-Soporta los sistemas operativos
Windows 95 OSR 1 y OSR2, Windows
98, Windows NT 4.0, Windows 2000 y
Win ME

-Instalaciéon plug-and-play

-Interfaz de configuracion GUI

SRAM DE BAJA POTENCIA DE 4 Y 8 MBs
PARA APLICACIONES INALAMBRICAS

Mitsubishi Electric anuncia sus
SRAM de baja potenciade 4y 8 Mb
que ofrecen una configuracion de
memoria x16 y voltaje operativo de
2.7V para aplicaciones inalambricas.
Los productos estan disponibles en
encapsulados a escala de chip Fine-
Pitch Ball-Grid Array (FBGA) que son
compatibles en pin, ofreciendo a los
usuarios una facil migracion de4 a8
Mb de densidad.

El encapsulado FBGA a escala de
chip para el dispositivo de 8 Mb tiene
las menores dimensiones del merca-
do para la densidad SRAM de 8 Mb,
ya que solo mide 7,5 x 8,6 mm. Este
producto también se encuentra dis-
ponible en un encapsulado Thin
Small Outline Package (TSOP) para
conseguir una migracion upward
desde menores densidades de
memoria.

Disenados con una tecnologia de
proceso CMOS 0.18 pm, los SRAM
de baja potencia usan la tecnologia
de celda de memoria "Full CMOS",

cque ofrece una baja corriente
standby tipica de 0.5 pA para el dis-
positivode 8 Mb y 0.3 pA para el dis-
positivo de 4 Mb a una temperatura

Elektor
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ambiente de 25 °C. Los SRAM de
baja potencia posibilitan tiempos de
accesode 70 ns y operan en todo el
rango de temperatura industrial (-40
a +85°C) para incrementar la dura-
bilidad.

Tempo Europe, empresa distribuida
en Espana por Test Ingenieria, S.L.,
introduce el Kit Tone & Probe 711K,
compuesto por el nuevo generador de
tono 77GX y el amplificador inductivo
200GX en un encapsulado resistente.
El generador de tono 77GX incorpora
un amplio nimero de caracteristicas,
incluyendo circuiteria controlada por
microprocesador para incrementar la
fiabilidad, tres salidas de tono selec-
cionables para la identificacién de mul-
tiples lineas, indicacion de polaridad
en dos pares para lograr un rapido che-
queo de la salida en rosetas, y potencia
de salida seleccionable para su usoen
pares-abiertos o cortocircuitados.

En el nuevo amplificador inductivo
200GX destacan su manejo sencillo,
con un solo botédn, y su disefio ergo-
némico. Ademaés, su control de ajus-
te de volumen, la indicacién visual
de la potencia de la sefial mediante

“Mitsubishi Electric continia amplian-
do su catalogo de SRAM de bajo poten-
cia como uno de los requerimientos del
segmento inalambrico hacia la proxi-
ma generacion”, declara Narayan
Purohit, Vicepresidente de Mitsubishi

.

KiT ToNE & PROBE

un LED y un potente altavoz hacen
que el 200GX sea ideal para ambien-
tes ruidosos.

Electric. “Ahora podemos ofrecer solu-
ciones de memoria combo en un
encapsulado que incluye memoria
flash de 32 Mb y SRAM de baja poten-
ciade 8 Mb o memoria Flash de 64 Mb
y SRAM de baja potencia de 8 Mb".

Este kit dispone de conector modular
para teléfono y tiene la marca CE.
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DIODE REPRESENTA A FTDI CHIP EN ESPANA Y PORTUGAL

DIODE Esparia, S.A., empresa lider
en la distribucion de componentes
electrénicos y subsistemas de valor
anadido, acaba de firmar un acuerdo
con la multinacional de origen esco-

FT232AM
0113

cés Future Technology Devices
International, FTDI Chip, paraladis-
tribucién y representacion de toda su
gama de productos en Espafia y
Portugal.

=FTDI
FT245AM
0107

FTDI es un fabricante lider en com-
ponentes conversores de interfaces
serie (RS232, RS485) o paralelo a
USB, y se configura como la elec-
cién perfecta para las actuales
necesidades y portfolio de produc-
tos de DIODE. Con sus soluciones,
chip, modulos y kits de evaluacjon,
FTDI permitira actualizar sus equi-
pos a los nuevos interfaces USB de
forma rapida y sencilla, sin necesi-
dad de tener conocimientos acerca
del funcionamiento interno del
nuevo standard.

El presente acuerdo abre nuevas
oportunidades para ambas empre-
sas y completa las lineas de produc-
tos que DIODE actualmente repre-
senta, posibilitando la oferta de
soluciones completas y de valor
anadido a clientes dentro del mer-
cado industrial y de las telecomuni-
caciones.

Elektor



ACUERDO DE DISTRIBUCION ENTRE DIODE v MIDCOM

DIODE Espana, S.A., empresa lider
en la distribucién de componentes
electronicos y subsistemas de valor
afnadido, acaba de firmar un acuerdo
con la multinacional de origen ameri-
cano MIDCOM para la distribucion y
representacion en exclusiva de toda
su gama de productos en Espana y
Portugal.

Midcom es un fabricante lider a nivel
mundial de componentes magnéti-
cos y transformadores para Teleco-
municaciones, Potencia y Redes de
area local, y se configura como la
eleccion perfecta para las actuales
necesidades y catdlogo de productos
de DIODE.

El presente acuerdo abre nuevas
oportunidades para ambas empresas
y completa las lineas de productos
cue DIODE actualmente representa,

posibilitando la oferta 8 de soluciones
completas y de valor afadido a clien-

tes dentro del mercado industrial y de
las telecomunicaciones.

NUEVO PROCESADOR HITACHI DE ALTA VELOCIDAD
PARA APLICACIONES MULTIMEDIA EN TELEFONOS MOVILES

Hitachi anuncia su serie SH-Mobile
de procesadores de aplicaciones a
alta velocidad para aplicaciones mul-
timedia en teléfonos moviles de pro-
xima generacion. Con unas presta-
ciones de proceso de 173 MIPS, SH-
Mobile puede utilizarse junto con
cualquier procesador de banda base
para aplicaciones como tratamiento
complejo de imagenes facilitando el
desarrollo de sistemas.

SH-Mobile es el primer procesador
de aplicaciones de Hitachi, con una
nueva arquitectura desarrollada
para aliviar la presion ejercida sobre
el procesador de banda base en los
teléfonos moviles ya que este nuevo
procesador maneja las aplicaciones
intensivas que requieren los apara-
tos de proxima generacion. Ade-
mas, el tener un procesador dedica-
do simplifica el proceso de desarro-
llo de software, lo que reduce los
costes de prueba de los fabricantes
y el tiempo de llegada al mercado. El
desarrollo se hace todavia més sen-
cillo ya que el procesador de banda
base reconoce el SH-Mobile como
una memoria SRAM en vez de un
procesador, lo que simplifica el con-
trol desde la banda base. Empe-
zando la produccién en volumen en

Elektor

DE PROXIMA GENERACION

el mes de mayo de 2002, Hitachi
espera entregar mas de 10 millones
de estos dispositivos en 2003.

“El SH-Mobile ya tiene éxito en el
mercado japonés de procesadores de
aplicaciones”, dijo Chris Litchfield,
Communications Business Group
Manager de Hitachi Europe Ud. "A
medida cue los operadores en Europa
vayan incrementando sus tasas de
datos y facilitando Servicios de Men-
sajeria Multimedia (MMS), espera-
mos que el SH-Mobile juegue un
importante papel en aportar apasio-
nantes aplicaciones a los consumido-
res y estimular todavia mas el creci-
miento del mercado movil."

El primer procesador de aplicacio-
nes de la nueva serie es el SH7290
cque ofrece amplia capacidad de
memoria capaz de permitir la ejecu-
cion a alta velocidad de aplicaciones
como Java, phrowser, JPEG, MPEG-
4 y MP3, en sistemas operativos
Windows® CE, Linux y W'TRON, sin
afnadir cargas de proceso en el chip
de banda base.

EISH7290 opera a una frecuencia de
133 Mhz y esta basado en el nticleo
de CPU SH3-DPS, lo que hace que se
adapte perfectamente a dispositivos
portatiles multimedia como camaras

fijas digitales. Dispone de una
memoria RAM de 128 KB, a la qque se
puede acceder en 1 ciclo y una
memoria caché de CPU de 32 KB.
Una funcién de modo standby en el
procesador permite apagar la ali-
mentacion de cada circuito separa-
do cuanto esté inactivo. Esto permi-
te alcanzar una corriente de standby
baja de tipicamente 5 nA y asegura
que el procesador de aplicaciones
no incrementa el consumo del telé-
fono mavil.

El SH7290 incluye un numero de
modulos e interfaces pre-instalados
que se necesitan para comunicar con
los teléfonos moviles de proxima
generacion. Entre ellos esta un inter-
faz de procesador de banda base, un
interfaz de video al moédulo de cama-
ray un interfaz con la memoria flash
de tipo AND y tipo NAND.

Esta disponible una plataforma de
desarrollo para el SH-Mobile con
teclado, LCD y camara y una amplia
gama de software de fabricantes part-
ners para permitir el rapido desarrollo
de aplicaciones multimedia sofistica-
das en el procesador de aplicaciones.
Los fabricantes de terminales pueden
aprovechar esto para desarrollar rapi-
day facilmente teléfonos moviles de
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préoxima generacion que incorporan
una amplia gama de aplicaciones
multimedia.

El SH7290 se adapta perfectamente
a los sistemas de comunicaciones

incluyendo a los sistemas GSM, PDC
(Personal Digital Cellular) y de proxi-
ma generacion como CDMAZ2000 1x
o W-CDMA. Esta disponible en un
encapsulado CSP-240 con un pitch

de patillas de 0.65 mm y un encapsu-
lado CSP-256 con un pitch de patillas
de 0.5 mm.

TRANSCEIVER MONOCHIP FAST ETHERNET 10 Base-T/100 BAsg-TX

TDK Semiconductor Corp., empresa
lider en el diseno y produccién de
semiconductores para el mercado
mundial de comunicaciones, repre-
sentada en Espafia y Portugal por
DIODE Espana S.A, presenta el
7802120, una solucion de transceiver

monochip Fast Ethernet 10 Base-
TI100 Base-TX de 3.3V I5V.

Este dispositivo de bajo consumo
tan solo necesita para completar la
implementacién de un adaptador de
red Ethernet 10/100 Mb, un transfor-
mador 1:1, un cristal de 256 MHz y un

NUEVA ANTENA GPS DE MONTAJE

Radiall/Larsen Antena Technologies,
representada de Ibérica de Compo-
nentes, S.A., introduce una nueva ante-
na GPSDM a su linea de antenas movi-
les GPS, que ha sido disefiada para
tracking activo y aplicaciones AVL,
pudiendo ser utilizada en trucking, flo-
tas comerciales, seguridad publica,
equipos de salvamento y rescate, GIS y
los mercados de supervivencia.

Su disefio compacto de0,7" (18 mm)
dealturay 2,5" (63,5 mm) de diametro

logra un reducido tamano, que per-
mite montar directamente la antena
en el vehiculo con un perno o cintade
doble cara.

Lanueva antena GPSDM se caracte-
riza por un modulo activo GPS con
una ganancia LNA de 28 dB y una
ganancia de antena de 5 dB. La ante-
na se presenta con poco mas de 5
metros de cable coaxial RG174 y esta
disponible con una amplia variedad
de opciones de conector .

controlador de acceso al medio
(MAC). Por lo tanto, es una solucioén
ideal para aplicaciones embebidas o
portatiles las cuales requieran un
bajo consumo.

Esta disponible en un encapsulado de
64TQFP y 80TQFP.

DIRECTO

Aligual que el resto de antenas movi-
les Radiall/ Larsen, el revestimiento
estarealizado con elementos quimi-
cos y plastico polimero de resina
Makroblend resistente a los rayos
ultravioletas.

La antena, (que presenta versiones en
blanco y en negro, dispone de una
cinta de montaje de doble cara que
garantiza una instalacién y una pro-
teccion permanentes para la superfi-
cie de montaje.

PITTMAN ACTUALIZA SU PAGINA WEB CON
MAS DE CIEN MOTORES DC PIiTTMANEXPRESS

Pittman, empresa represen-
tada en Espafna por Ana-
tronic, S.A., anuncia que ha
actualizado su pagina web
(www.pittmannet.com) con
la incorporacion componen-
tes (part numbers) y especifi-
caciones de mas de cien
motores DC y gearmotores
PittmanExpress, incluyendo
los nuevos productos LOCOG
de 22 mm conmutados con
escobillay DC ELCOM ST sin
escobilla.

El programa PittmanExpress
ofrece motores DC y gearmo-
tores con una amplia varie-
dad de bobinas y voltajes
para su lanzamiento inme-
diato en pequefias cantida-
des en cualquier lugar de
Estados Unidos.

Los usuarios pueden visitar
Pittman Express en la web,
pinchando en el enlace de
‘Productos’ en la 'Home Page'

y después en ‘Product
Quick Index’ para acceder a
‘PittmanExpress’. Después
de identificar el tipo de
motor y especificar el
numero del componente
que satisface los requeri-
mientos fisicos y de veloci-
dad para una aplicacion,
los usuarios pueden llamar
ala compafia para realizar
la orden del pedido, indi-
cando el 'part number' yla
cantidad.

Los motores estandares
incluidos en el programa
PittmanExpress pueden
ser modificados para ade-
cuarse a materiales alter-
nativos, resoluciones de
codificadores y redes de
supresion EMI/RFI, cum-
pliendo con las necesida-
des especificas de cada
aplicacion.
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PANELES PATCH RJ45 ONE-CLICK GIGA®

3M presenta sus paneles patch
RJ45 que, disenados ergonémi-
camente, pueden ser montados
facilmente en rack, wall boxes o
cabinets en formatode 19". Los
paneles estan disponibles con
conectores RJ45 en pacuetes
de ocho unidades.

La versién protegida de los
paneles patch RJ45 soportan
cables de todos los didmetros y
ofrecen una proteccién efecti-
va contra las interferencias
electromagnéticas, gracias a
su contacto de 360° o trenza de
cable en un plano de conexion
atierra. ]
Esta gama de paneles sobresa-
le por su facil implementacién
(conexidn sin herramientas);
estética (rango de colores, can-
celacion de puertos cuando no
estan en uso); conectores indi-
viduales, previniendo cual-
quier riesgo de interferencia
desde un socket a otro, dotan-
do de un facil mantenimiento;
y su seguridad de cable,
mediante un sistema de manteni-
miento en la parte trasera.

Ademas, es muy facil de usar debi-
do a los muchos accesorios de

memoria ofrecidos, destacan-
do, entre otros, laminas de
identificacion e identificacién
de puerto codificada.
Lanorma ISO IEC expone que
los conectores de distribucion
deben tener las mismas espe-
cificaciones que un socket de
muro. Por lo tanto, los conec-
tores RJ45 en el panel pat-
ching deben estar separados
de tal manera que no existala
posibilidad de interferencia
desde un socket a otro, que
podria ser el encapsulado si
estuvieran en el mismo circui-
to impreso.

Los paneles patch BCC/ 16, 24,
32,48 soportan conectores RJ45
one-click y one-clik giga®;
mientras que los paneles patch
BCC /16 y 32 RJ45 cumplen con
losrecuerimientos EMI, mediante
la cubierta de aluminio y el con-
tacto de 360° de las pantallas de
cable o trenzas en la misma
lamina de conexién a tierra,
ofreciendo proteccién contra
interferencias electromagnéticas con-
ducidas o radiadas.

CENTRAL DE MANDO DE 255 CANALES VIA CABLE DE 2 HILOS

Esta central de mando permite el
control de 1 hasta 255 canales dis-
tintos, a través de tan solo 2 hilos.
Este sistema se basa en el multi-
plexing system, aplicado en la
actualidad en el cableado de los
coches de gama alta como Audi,
BMW, etc. Con este sistema el
mando digital TL51 de CEBEK
puede seleccionar el canal que
deseamos entre un total de 255 y se
realizan las d6rdenes mediante el

teclado de la central, visualizando
los datos a través del display.

En la actualidad se utiliza este sis-
tema en hoteles, para activar el

canal de pago, sin necesidad de
una gran instalacion eléctrica. Otra
aplicacion es para seleccionar y
mover las diferentes camaras de
seguridad de un Centro Comercial,
y la que ultimamente esta mas en
boga es para aplicaciones domoti-
cas en chalets.

Para mas informacion podeis con-
sultar la nueva web 2002
www.cebek.com

INTEL ANUNCIA LA MEMORIA FLASH DE MAS ALTAS PRESTACIONES
DEL MUNDO PARA TELEFONOS CELULARES APTOS PARA INTERNET

Intel Habla de Innovadoras Técnicas
de Encapsulado de Memoria Flash en
el Intel Developer Forum de Japén.

Intel Corporation anuncia la memoria
flash de mas altas prestaciones del
mundo para teléfonos celulares y da
detalles sobre innovadoras técnicas
de encapsulado de memoria flash.

Elektor

Intel@ 1.8 Volt Wireless Flash Memory,
se fabrica con la tecnologia de proce-
so lider de la industriade 0.13 micras
de Intel y es hasta cuatro veces mas
rapida que las soluciones flash exis-
tentes. Estas mayores prestaciones
dan comoresultado tasas de capaci-
dad de tratamiento de datos mayores

que aceleran las aplicaciones de los
teléfonos aptos para Internet que
manejan muchos datos como la nave-
gacién, la multimedia fluida y la men-
sajeria de textos. Este nuevo chip con-
sume también menos que los chips
flash estandares, lo que alarga la dura-
cién de la bateria.
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“La memoria flash juega un papel
vital en los teléfonos aptos para
Internet,” dijo Ron Smith, Vicepre-
sidente Senior y Director General del
Wireless Communications and
Computing Group de Intel en el Intel
Developer Forum (IDF) de Tokio. “A
medida que se ejecutan mas aplica-
ciones Internet que manejan muchos
datos en teléfonos celulares, se
requieren densidades mayores de
memoria flash de altas prestaciones y
bajo consumo e Intel encabeza su
produccion.”

La Ciencia de Encapsular
Memorias Flash

Intel ha desvelado también innova-
doras técnicas de encapsulado de
memoria flash en el IDF que permiti-
ran incluir memoria de altas presta-
ciones en teléfonos celulares mas
pequenios. Estas técnicas incluyen el
apilado de multiples chips de memo-
ria de alta densidad y de légica de
memoria en un unico encapsulado y
el apilado de encapsulados doblados
que alojan mayores niveles de inte-
gracion de multiples dies y densidad
de memoria en un espacio mas
pequenio. Las técnicas de encapsu-
lado son cruciales en un dispositivo

de pequefio tamafio, donde se
requieren los mayores niveles de
memoria pero el espacio de tarjeta es
reducido al minimo. Intel empezara
a entregar muetras de la memoria
flash que utiliza esta técnica de
encapsulado doblado y apilado mas
adelante este ano.

“Ademas de fabricar memorias flash
en 0.13 micras que es un adelanto de
una generacion de producto sobre
nuestros competidores, Intel, provee-
dor lider de memorias flash, también
proporciona soluciones de encapsu-
lado de primera categoria desde un
die ‘nico hasta subsistemas de dies
m'ltiples integrados,” dijo Darin
Billerbeck, Vicepresidente del Flah
Products Group de Intel.

Dispositivos Inalambricos: En
Cualquier Momento y Lugar

Los productos inalambricos de Intel
estan construidos alrededor de
tres tecnologias principales: Intel@
Wireless Flash Memory, la microarqui-
tectura Intel@ XScaleTM para el pro-
ceso de aplicaciones y la Arquitectura
Intel@ Micro Signal para el proceso de
sefiales. Estas tecnologias estan opti-
mizadas para que los usuarios de dis-
positivos inaldmbricos dispongan de

mayores prestaciones y menor consu-
mo. Estas tecnologias son los ingre-
dientes claves de la Intel@ Personal
Internet Client Architecture, el desa-
rrollo de Intel para disefar productos
de comunicaciones handheld inalam-
bricos que combinan capacidades de
comunicaciones de voz y deaccesoa
Internet.

Intel@ 1.8 Volt Wireless

Flash Memory: Precios y
Disponibilidad

La memoria Intel 1.8 Volt Wireless
Flash estaré disponibles en densi-
dades de 64 y 32 Mbits. La densidad
de 64 Mbits ya esté disponible a
nivel de muestras y entrara en pro-
duccién en agosto de 2002, mientras
que la densidad de 32 Mbits estara
disponible a nivel de muestras en
junio y en produccién en octubre de
2002. Mas adelante este afio, habra
también muestras de un chip con
una densidad de 128 Mbits y su pro-
duccion empezara en 2003. En can-
tidades de 10.000 unidades, la den-
sidad de 64 Mbits cuesta $14.91 yla
densidad de 32 Mbits, $8.97. Se pro-
duce actualmente este chip en las
tres densidades en una version de
0.18 micras.

FUENTES DE LABORATORIO CC/CA

Lambda, presenta la nueva serie
ZUP de fuentes de alimentacién
industriales de laboratorio, en
modelos de 200, 400 y 800 W con
salida totalmente programable.
Estas fuentes son ideales para sis-
temas de prueba, mantenimiento,
aplicaciones industriales, etc.,
dada su facilidad para ser incluidas
en un bastidor de 19". En toda la
serie ZUP existen modelos de sali-
dasde0a6, 10, 20, 36 y 60V.
También se pueden hacer cons-
trucciones en paralelo maestro /
esclavo para conseguir mas poten-
cia o en serie para conseguir mas
tensién. Todos los controles vy

NUEVO CHIPSET

Performance Motion Devices (PMD),
Inc., empresa distribuida en Espaiia por
Aspid Comunicaciones, S.A.U., ofrece
un chipset con sofisticadas funciones
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de movimiento para el control de multi-
ples ejes de servos y motores de paso.

Pensado y desarrollado para aquellas
empresas que realizan su propio dise-

visualizacién de operador residen
en el panel frontal, mientras que en
la parte trasera se encuentran el
control analégico, el digital y la sali-
da. La programacion se almacena
en memoriaFlash, la entradaesde
85-265 VCA y los niveles derizado
yruidoson de 5mV.

Estas fuentes han sido disefiadas
para ecuipos de pruebas industriales
y laboratorio donde una seguridad
total y alta calidad garanticen el fun-
cionamiento a pleno rendimiento.

Para mas informacioén:
Invensys Power Systems, SAS
espana.Jambda@psd.invensvs.com

PARA CONTROL DE MOVIMIENTO

fio de control, el conjunto de instruc-
ciones, sistema de desarrollo y servi-
cio técnico permiten desarrollar apli-
caciones de control de movimiento
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en poco tiempo ya bajo coste. El chip-
set esta formado por un procesador y
un dispositivo légico, el procesador
ejecuta la generacion del perfil y com-
putaciones del servo, mientras que el
dispositivo légico procesa la reali-
mentacion desde un codificador con
cuadratura.

PMD ofrece una linea de procesado-
res de control de uno, dos o cuatro
ejes para el control de servos y moto-
res de paso, admitiendo comandos de
velocidad y aceleracion desde el PC o
controlador y generando la trayecto-
ria correspondiente. Los procesado
res de movimiento PMD son excelen-
tes para aplicaciones que requieren
generacion de trayectorias con movi-
miento rapido, suave, sincronizado y
preciso.

Las diferentes gamas de chip 'NAVI-
GATOR'’ y ‘PILOT" han sido disefia-
das con la misma arquitectura y com-
parten un conjunto de instrucciones
independientes del motor, lo que per-
mite flexibilidad y versatilidad en la
programacion de aplicaciones.

Los usuarios gozaran de reducciones
de costes significantes, soluciones
mas compactas con menor consumo
de potencia, mejor control sobre sus
disefios y funcionalidad hecha a
medida de sus necesidades. También
se ofrece software de desarrollo sim-

ple en entorno Windows, su corres-
pondiente kit de desarrollo y, desde
ahora, software de sincronizacion
entre diferentes chip.

La nueva utilidad ‘Multi Chip
Synchronization’ permite coordinar
mas de cuatro ejes de movimiento
entre el chip NAVIGATOR vy el
PILOT o cualquier combinacién de
ambos. Esta caracteristica también
posibilita que los chip PMD situados
en posiciones remotas o distribui-
dos en una maquina sean sincroni-
zados en microsegundos para obte-
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ner movimientos coordinados en
diferentes ejes.

Esta sincronizacion se obtiene a tra-
vés deladistribucion de una sefial a
los diferentes chip de control PMD.
Un chip actuara como maestro y el
resto como esclavos. Una vez inicia-
do el movimiento, este se mantendra
coordinado gracias a que el ciclo
interno de calculo de cada chip esta
sincronizado con el chip maestro.
Este modo de operacion se activa y
desactiva a través de comandos inter-
nos de chip.

FUENTES DE ALIMENTACION MODULARES

Lambda introduce sus nuevas fuentes
de alimentacion VEGA, cuyo disefo
exclusivo ofrece més potencia, foot-
print mas pequernio y mas flexibilidad
que antes. Estos dispositivos se pre-
sentan en dos niveles, de 450 y 650 W,
ocupando ambos el mismo tamano de
footprint. VEGA es extremadamente
fiable gracias a la importante reduc-
cion del nimero de componentes usa-
dos en la fuente de alimentacion.
Una amplia eleccion de modulos
representa cue cualquier voltaje desde
1.8a32 V puede ser especificado con
los mayores voltajes posibles (hasta 64
V) por operacion de serie, y cualquier
corrientede1a 120 A.

Las fuentes VEGA ofrecende 1a 10
salidas fijas o ajustables. Ademas,
existen numerosas opciones disponi-
bles (fallo en la red de electricidad,
contencion global, compartimiento
de corriente, etc.).

Elektor

VEGA lleva el concepto modular
hacia el nivel de componente, lo que
permite elegir terminales faston ode
pantalla en las salidas, y faston, pan-
talla o conectores [EC en la entrada.
Con 85-264 VAC de entrada univer-
sal, con todas las autorizaciones y

calificaciones de la UE, VEGA cum-
ple todos los recuerimientos del mer-
cado industrial.

Para mas informacion:
Invensys Power Systems, SAS

esDana.lambda@pcsd.invensvs.com

23



TELETIPO

24

ALLIED TELESYN SIMPLIFICA EL ACCESO

El nuevo adaptador Gigabit Ethemet
AT-2915T desarrolla un magnifico
rendimiento para estaciones de tra-
bajo de 32 bit

Allied Telesyn, lider en soluciones de
switching y routing de elevadas pres-
taciones, anuncia su nuevo adapta-
dor de red Gigabit Ethernet AT-
2915T, que ha sido especificamente
disenado para conexiones de servi-
dores y estaciones de trabajo a con-
mutadores Gigabit con elevado
ancho de banda en los actuales entor-
nos de redes de banda ancha.
Ofreciendo una velocidad diez veces
superior a los adaptadores tradicio-
nales de velocidad Fast Ethernet, el
adaptador AT-2915T puede mejorar
rapida y econdmicamente la res-

A REDES GIGABIT ETHERNET

puesta de aplicacion, la fiabilidad de
la estacion de trabajo y la escalabili-
dad de lared. Desarrollado para redes
de cobre, este adaptador puede ser
desplegado para entornos de rendi-
miento inmediato.

“Allied Telesyn continua dirigiéndose
alos mercados donde las demandas
de precio y rendimiento estan incre-
mentandose rapidamente, y el merca-
do de adaptadores Gigabit no es una
excepcion”, afirma Andreas Beierer,
Director de Marketing de Allied
Telesyn en la zona Nordic Europe.
“Desarrollando una soluciéon best-of-
breed para conectividad de estacio-
nes de trabajo Gigabit, Allied T elesyn
esta satisfaciendo la demanda de
mejor rendimiento a menor precio”.

Optimizado para soportar sistemas
de bus de 32 bit, a 33 y 66 MHz, el
adaptador AT-2915T utiliza un avan-
zado ASIC que gestiona el rendi-
miento entre la interface MAC
Gigabit Ethernet y el bus PCI. Esto
garantiza una completa compatibi-
lidad, mejorando el rendimiento y
minimizando la utilizacién de la CPU
del sistema.

El adaptador A T -2915T también
combina un elevado rendimiento
junto con una magnifica funcionali-
dad, soportando control de flujo ful'-
duplex, auto configuracién Plug &
Play, y memoria buffer de 48 Kb, eti-
quetado VLAN 802.1 Q para 64 VLAN
y CoS de nivel 2802.1P.

NuEvA PAGINA WEB DE IGT MICROELECTRONICS

IGT Microelectronics, S.A., lider en
ingenieria de desarrollo y fabricante
de terminales punto de venta y orde-
nadores de mano, presenta su nueva
pagina Web, ofreciendo una imagen
redisefiada y con contenidos adapta-
dos al mercado del afio 2002.

El principal objetivo de este site, es el
de seguir con su politica de fideliza-
cion y servicio al y cliente, asi como
proporcionar una herramienta senci-
lla y eficaz para ofrecer informacion
actualizada sobre nuevos productos y
servicios.

La pagina principal se estructura en
cuatro grandes partes:

- En Empresa, se ofrece la informacién
general de IGT, su trayectoria, archivo
fotografico y mapa de localizacion.

- La mas destacada de toda la Web, es
la seccion de Productos, en la que la
compania informa al usuario de toda
la gama que fabrica y distribuye,

como terminales punto de venta,
periféricos de TPV, impresoras de eti-
gquetas, consumibles, etiquetas elec-
trénicas y terminales de mano.

- En el menu de la home de IGT, se
encuentra la seccion de Manuales de
los equipos de la compaiiia, en la que

el usuario puede descargarse y con-
sultar las instrucciones de los kits de
autoventa y preventa, programas
multinventarios, manuales de TPV,
de impresoras TM de Epson, manua-
les visores de Epson y cajones porta-
monedas.
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FUENTES DE ALIMENTACION MODULARES

Muchas compaiiias confian en fuen-
tes de alimentacion a medida, y com-
prueban que los costos de desarrollo
son mas altos, los plazos de entrega
mas largos y el disefio incierto.

Por ese motivo, lambda presenta la
nueva serie Alpha prevista para solu-
cionar este tipo de problemas, ofre-
ciendo capacidad de disefio a medida,

con plazos de entrega reducidos (una
semana), sin costes de desarrollo y
suministrando un producto estandar.
La serie Alpha de Lambda esta dis-
ponible en formatos de 400, 600,
800 y 1000W con 15, diferentes
modulos de salida a elegir, Dispone
de modelos hasta con 14 salidas
independientes y flotantes desde

3,3 a 48V y ajuste de la tensién de
salida hasta del 30% con potenci6-
metro multivuelta.

La nueva Serie Alpha cumple con las
necesidades actuales del mercado
industrial global con entrada univer-
sal 85... 266VCA, normativas interna-
cionales y marcaje CE para cualquier
configuracion factible.
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MX - 909 ENTRENADOR 500 PRACTICAS

El entrenador 500x1 es el mas completo laboratorio de
practicas de electrénica del mercado, que ofrece la posibili-
dad de realizar 500 practicas de un nivel alto/superior. Su
acabado en formato maletin, facilita poder trasladarlo de
una aula a otra.

En el recuadro "A" detallamos algunas de las practicas.
Existen 286 practicas mas hasta hacer un total de 500, con
los mismos componentes que se suministran en este com-
pleto entrenador. Incluye todo el material necesario para
poder llevar a cabo las practicas como: integrados, placa
board, displays LCD, resistencias, leds, transistores, cable,
diodos, efc...

Se suministra con amplio y detallado manual con las 500
practicas.

Se recomienda para estudiantes a partir de 16 anos.

- Proyectos de software A
100 experimentos
- Amplificador operacional Cl
26 experimentos
- Circuitos de Radio
5 experimentos
- Circuitos de test y medida
9 experimentos
- Sobre el oscilador
14 experimentos
- Viaje al mundo digital:
25 experimentos
- El mundo de los juegos:
12 experimentos
- Mas sobre circuitos digitales:
14 experimentos
- Circuitos que cuentan
26 experimentos
10 - Electrénica analdgica y digital:

9 experimentos

CEBEK.COM

El entrenador 300x1 es uno de los mas
completos laboratorios de practicas de
electronica del mercado, que ofrece la
posibilidad de realizar 300 practicas de
un nivel medio/alto. A continuacion
detallamos algunas practicas:

1 - Transmisor codigo morse
2 - Contador / divisor por 4
3 - Induccion Electromagnetica
4 - Puerta NOR C-MOS
5 - Del binario al BCD
6 - Introduccion a la resistencia
7 - Transistor PNP
8 - Transistor NPN
9 - Multivibrador estable
10 - Multivibrador monoestable
11 - Transmisor AM
12 - Contador hexadecimal
13 - Decoder de 7 segmentos BCD
14 - Temporizador digital

Y 286 practicas mas, con los mismos
componentes que se suministran en
este completo entrenador. Incluye
todos el material necesario para poder
llevar a cabo las practicas como:
Integrados, resistencias, leds,
transistores, cable, diodos, etc...

Se suministra con amplio y detallado
manual con las 300 practicas.

Se recomienda para estudiantes

a partir de 16 anos.
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Protocolo

para la

Unidad de Control

del EEDTS Pro

ampliaciones del protocolo

Por S. van de Vries

Sin lugar a dudas, el protocolo para el EEDTs
Pro ha sido el tema de mayor discusion rela-

cionado con el EEDTS Pro, debido al hecho de
que es diferente de los viejos EEDTS y del proto-

colo de la casa Motorola. Asi, tenemos un nuevo
microcontrolador para nuevos proyectos...

Ademas, muchos usuarios y suministradores de
programas han encontraclo bastantes dificultades
en convertir direcciones y datos en la informacion
codificada requerida por el controlador EDTS.

En consecuencia, el protocolo se ha ampliado
para incluir el conjunto de comandos que se
muestra en la Tabla 1.

Naturalmente, el conjunto de comandos
existente (como se describe en el libro EEDTS
Pro), continiia siendo soportado en su totalidad,
y la nueva unidad de control es totalmente
compatible hacia abajo con las viejas versiones.

El protocolo Marklin se cred como punto de
partida para comenzar a andar, pero como el
protocolo no dispone de ningin comando para
funciones adicionales, se ha anadido, de
forma especifica, un byte extra (en particular,
para los comandos de control de locomotoras).

Estructura general de comandos

La unidad de control EEDTS Pro se comunica con
el ordenador a través de un puerto serie RS 232
que utiliza una configuracion fija de 9.600 bau-
dios, sin paridad, con 8 bits de datos y un bit de
parada. Para asegurar la correcta transferencia de
datos se ha utilizado un disefio en el que se
devuelve un byte de respuesta por cada byte que
envia la unidad de control.

26

Asi, una instruccién de la unidad
de control puede estar formada por 1,
2, 3 6 4 bytes, en la que el primer
byte es el byte de comando.

En general, el byte de comando se
devuelve de forma literal como una
indicacién de que la instruccion ha
sido recibida correctamente, excepto
en el caso de los comandos de retorno
(instrucciones de la unidad de control
de un unico byte), en cuyo caso la
informacién de retorno se devuelve
directamente para poder conseguir
una alta velocidad de transferencia.

Si la unidad de control no envia la
informacion hacia la via (por ejemplo,
si el repetidor esta fuera de servicio
debido a un cortocircuito), se devuelve
el valor "65" como byte de comando
para informar al ordenador de esta
situacion.

Para poder informar a la unidad de
control en funcionamiento que el repe-
tidor esta fuera de servicio, se necesita
realizar una pequena modificacion en el
interfaz del repetidor. Esta modificacion
serd descrita en la siguiente entrega,
junto con el direccionamiento del
teclado y del controlador independiente.

Comandos de movimiento

El primer byte del comando de la loco-
motora puede tener un valor compren-
diclo entre 0y 15. Este valor representa
la velocidad, teniendo en cuenta cue
en el antiguo formato, el nivel de velo-
cidad "1" es el comando “inverso" (en el
protocolo Méarklin este nivel de veloci-
dad es de “15").

El segqundo byte que se envia repre-
senta la direccién de la locomotora. Las
primeras 80 direcciones se correspon-
den con las 80 direcciones disponibles
en el formato Marklin. Sin embargo,
como en el nuevo formato hay espacio
para 256 direcciones, el comando se ha
ampliado hasta las 256 direcciones.

El Ginico "estandar” existente para
esta secuencia lo hemos encontrado
en Uhlenbock, motivo por el que se
ha elegido esta secuencia.

El tercer byte proporciona informa-
cion acerca del forimato, la direccion de
viaje y de funciones adicionales. En la
Tabla 2 se muestia el significado de los
bits individuales del viejo formato, mien-
tras que en la Tabla 3 se muestra la
misma informacion para el nuevo for-
mato. Por conveniencia, los valores tam-
bién se muestran en notacion decimal.

De este modo es posible generar fun-
ciones en el viejo formato. Una impor-
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Tabla |. Conjunto de comandos ampliados.

e, [ o | S | s | e | mspuesta | o | e
Ver Tabl
f::;:‘““::: ;f 0-15 0-15 | 65 | 0-255 0-255 5 ;g‘“ Tercer Byte
Ultimo cambiado 190 I..64 65
Médulo de vuelta a senalizacion | 192 - 255 0-255 65
Reset (conmutador) de giro 32 32 65
Girar (cambio) hacia la izquierda 33 33 65 0-255 0-255
Girar (cambio) hacia la derecha 34 34 65 0-255 0-255
Programa manual 40 40 65 16-23 0-255 0-255 Direccion 0-255 Estado
del controlador 24 - 31 Velocidad Previa previo
Lectura manual del controlador 41 41 65 ;i : g? v:|;3izid 0 Direccién 0 Estado

tante diferencia entre las dos tablas es
que en el viejo formato el total de las cua-
tro funciones es modificado por cada
byte, mientras que en la tabla del nuevo
formato se utiliza un byte independiente
para seleccionar cada funcion.

En el viejo formato, si no desea modi-
ficar las funciones adicionales se envia
un “0" o un “3” (el "n” en la tabla indica
que F1 — F4 no cambian). El nuevo for-
mato también incluye los comandos de
“hacia atras” y de “invertir”.

Los lectores mas observadores pue-
den haber notado ya que se han reser-
vado dos bits (b1 y b2) para la funcién
FO y que estos bits siempre tienen el
mismo valor en la tabla ("00" ¢ “01").
Los valores “01" y “10" también estan
permitidos, pero estan reservados para
la asignacién de futuras funciones.

Comandos de retorno

Ultimo cambiado

El comando "ultimo cambiado”
(“190") nos demostrard, sin lugar a
dudas, su utilidad para controles en
tiempo real en montajes que tengan un
gran numero de unidades de sefaliza-
cion de retorno. El byte de respuesta
contiene la direccién del sefializador de
retorno cuyo estado de entrada ha cam-
biado (con respecto al momento en el
que la unidad habia sido leida). Esto
hace posible determinar rapidamente
qué unidad debe ser leida.

Médulos de sefializacién de
retorno

Las unidades de serializacion de
retorno pueden leerse utilizando los
comandos comprendidos entre el 192
y el 2565,

El comando "192" se usa para leer la
primera unidad, el "193" para la segunda
unidad y asi sucesivamente hasta el
comando "255" para la 64" unidad de

Elektor

senalizacién de retomo del EEDTS (09—
16 del 32® S88 de Marklin).

El valor que la unidad de control
devuelve proporciona una representa-
cion binaria de las entradas (en el caso
de un moédulo esto seria la direccion de
la locomotora).

Comandos de giro (cambio)

Los comandos de giro (conmutacién)
son exactamente igual que los de Méar-

Klin. Por ejemplo, el comando "33 —(1 —4)" activa
la salida "verde" de un k73, mientras que el
comando“34 — (1 — 4)" activa la salida "roja".
Incluso la peculiaridad de "33 - 0"y "34 - 0"
representa el final de dos salidas del decodificador
64 que se ha implementado. La activacion de
giro queda anulada usando el comando "32".
Estos comandos limitan el numero de decodi-
ficadores a 64. Si nuestro proyecto necesita sopor-
tar un mayor numero podemos recurrir al con-
junto de comandos normales del EEDTS, para
direccionar hasta un total de 240 decodificadores.

Tabla 2. El viejo formato de Motorola

b8 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3

b2

bl (Decmall FO | FI | F2 | F3 | F4
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Controladores de
programacion manual

Programacién manual de los

controladores

Se puede utilizar el comando "40" para pro-
gramar de forma manual los controladores. El byte
de comando (“40") est4 seguido por un segundo
byte que puede tomar un valor comprendido
entre 16 y 23. El valor "16" selecciona al controla-
dor 1, el valor "17" al controlador 2 y asi hasta lle-
gar al valor "23" que selecciona al controlador 8.

Si se elige un valor comprendido en €l rango
de 16 a 23, la modificacién de las direcciones sera
terporal y no sera valida después de un apagado
del circuito. Para almacenar permanentemente la
modificacién de las direcciones debe elegirse un
rango comprendido entre 24 y 31 (“24" para el
controlador 1... y “31" para el controlador 8).

Una vez que la unidad de control ha recibido el
segundo byte, devolveré el estado del controlador.
Este estado puede estar comprendido en el rango
de "0" (control girado totalmente a la izquierda) y
265" (control girado totalmente a la derecha).

El tercer byte determina la direccién que se
debe configurar para el controlador, mientras que
el cuarto byte indica el formato del contralador y las
funciones que estan activadas o desactivadas en
la locomotora (o en el programa que corre en el
ordenador). De esta forma, por ejemplo, la unidad
de control sabe que si la funcién F3 esta habili-
tada, debe enviar un comando "FO off" a la loco-
motora cuando se haya pulsado el botén FO en el
controlador manual.

Los bits del cuarto byte tienen los siguien-
tes significados:

b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl
s/h omfr F4 F3 F2 F1 FO

Por ejemplo, si el cuarto octeto tiene un valor
asignado de “36" (en binario ‘00100100'), el con-
trolador se configurara de la siguiente manera:

s/h=0  Seleccion de formato:

1 = formato seleccionado por programa
0 = formato seleccionado por circuito
o/n=0 formato:

1 = viejo formato

0 = nuevo formato

f/r=0 direccion de trayecto:
1 = hacia atras

0 = invertir

F4=0  (F4off)

F3=0 (F3 off)

F2=1 (F2 on)

F1=0 (F1 off)

FO=0 (FO off)

Si el bit s/h esta a nivel logico “1" significa que
el formato (nuevo o viejo) no esta determinado por
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Tabla 3. El nuevo formato de Motorola.

b8 b7 bé b5 b4 b3 b2 bl Decimal Descripcién
0 0 0 0 0 | 0 0 4 Fl off FO off
0 0 0 0 0 | I | 7 Fl off FOon
0 0 0 0 | 0 0 0 8 Flon FO off
0 0 0 ] 1 0 | I I Flon FOon
0 0 0 0 | | 0 0 12 F2 off FO off
0 0 0 0 | | | | 15 F2 off FOon
0 0 0 | 0 0 0 0 16 F2on FO off
0 0 0 | 0 0 | | 19 F2 on FO on
0 0 0 | 0 | 0 0 20 F3 off FO off
0 0 0 | 0 | | | 23 F3 off FOon
0 0 0 | | 0 0 0 24 F3on FO off
0 0 0 | | 0 | | 27 F3 on FOon
0 0 0 | | | 0 0 28 F4 off FO off
0 0 0 I | | | | 31 F4 off FOon
0 0 | 0 0 0 0 0 32 F4 on FO off
0 0 | 0 0 0 | | 35 F4 on FOon
0 0 | 0 0 | 0 0 36 Reservado  FO off
0 0 | 0 0 | | | 39 Reservado  FOon
+ 0 0 I 0 | 0 0 0 40 Atras FO off
0 0 | 0 I 0 | | 43 Atrds FOon

el diodo de seleccién en el controlador
manual sino que, en su lugar, esta con-
trolado por el bit o/n. Siel bits/h estaa
nivel logico “0", el formato esta determi-
nado por la seleccién del diodo en el
controlador manual.

Después de enviar el tercer byte (de
direcciones) a la unidad de control, ésta
devuelve el conjunto de direcciones para
el controlador manual (en el momento en
que se envié el comando). A continua-
cion del cuarto byte la unidad de control
devuelve el estado previo leido en el con-
trolador, en un byte de respuesta. Este
dato de respuesta puede usarlo el pro-
grama del EEDTS Pro para, por ejemplo,
restablecer los valores originales cuando
el control se paso6 de un control por pro-
grama a un control manual.

El octavo controlador manual no
puede ser inhabilitado y enviara infor-
macién continuamente hacia las vias.
Por otro lado, debemos evitar tener
més de un controlador seleccionado en
la misma direccién (excepto para la
“0") o enviar comandos con el ordena-
dor a las direcciones que estan usando
los controladores manuales.

Para evitar que aparezcan problemas
con el uso de controladores manuales, es
una buena idea seleccionar, en primer
lugar, todos los controladores manuales
(o todos aquellos controladores manua-

les que no estén en uso de forma activa)
en la direccion “0" cuando comenzamos
a ejecutar nuestro programa.

Lectura manual del controlador
El comando "41", que se emplea
para leer el estado de un controlador
manual, esta muy estrechamente rela-
cionado con el comando “programacion
manual del controlador”. Sin embargo,
el comando “lectura manual del contro-
lador" solo realiza tareas de lectura de
datos y no cambia ninguna configura-
cion del controlador. En este caso tam-
bién se devuelve el estado del controla-
dor a continuacién del segundo byte.
Los valores que siguen al tercer y al
cuarto byte son los mismos que los del
comando "programacion manual del
controlador”, con la diferencia de que
no es importante el valor enviado por
el ordenador, ya que la unidad de con-
trol no hace nada con estos valores.
Esto completa nuestra presentacion
de los cambios mas importantes en el
nuevo protocolo de la unidad de control.
El nuevo microcontrolador esta dispo-
nible a través de nuestro Servicios de
Lectores bajo el codigo de pedido N°
010088-4 y se puede montar facil-
mente en la placa de circuito impreso
de la unidad de control existente.
{010088-2)
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El Puerto

Bajo Windows

con un ejemplo en Delphi

Por Paul Goossens

Serie

El uso de las funciones de E/S en programas que corren bajo Windows es
aln una “zona gris” para la mayoria de los programadores. En este articulo
intentamos arrojar alguna luz sobre el uso de los puertos serie RS 232 de
nuestro ordenador, de manera que sean compatibles con Windows.

Cuando deseamos utilizar ciertos dispositivos
dentro de un ordenador tenemos que pensar en
que necesitaremos programas que los controlen.
Con los viejos ordenadores domeésticos la crea-
cién de esos controladores y de las rutinas de
control era relativamente sencilla. Con aquellos
equipos solo habia un programa ejecutandose al
mismo tiempo, por lo que no teniamos que tener
en cuenta si habia otros programas que deseasen
tener acceso al mismo dispositivo. Un programa
bien escrito y disefiado deberia también asegu-
rarse que el dispositivo que esta controlando
vuelve a su configuracion inicial al final de la eje-
cucioén de dicho programa de control.

Con la introduccién del sistema operativo
Windows el mundo del ordenador cambié de
la noche a la manana. Asi, fue posible ejecu-
tar varios programas al mismo tiempo. Aun-
que en aquellos momentos esto ya era una
practica comun en el mundo de los ordenado-
res profesionales, para el usuario doméstico
este paso adelante parecia algo magico.

Estos usuarios, que comenzaban a utilizar el
control de los dispositivos directamente en sus
programas, se vieron enfrentados, por desgracia,
con un nuevo problema. ;Qué sucedia cuando
dos programas intentaban acceder al mismo
dispositivo en el mismo momento? Cuando
estdbamos completamente seguros de que esta
situacion nunca podria ocurrir, esto no era nin-
gun problema. La cosa podia llegar a ser aun
peor, pues en algunos lenguajes de programa-
cion la facilidad de acceder directamente a los
dispositivos del ordenador era practicamente
imposible. En las situaciones mas ventajosas
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existia la posibilidad de que aln era
posible utilizar las instrucciones de
E/S del procesador por medio de cier-
tos trucos de programacion.

En este articulo intentarermos mos-
trarles que la programacién correcta del
uso del interfaz serie bajo el entorno
Windows no es tan dificil como la mayo-
ria de la gente imagina. También inten-
taremos proporcionarles algun pro-
grama con apariencia profesional que
también se ejecutara en este entorno
sin ningun problema, incluso en las mas
recientes versiones de Windows.

Tabla |

Sistemas operativos

Una corta pero sencilla descripcion de
un sistema operativo es que no se trata
mas que de un gran programa que ges-
tiona y controla todos los componentes
instalados en el ordenador. Algunos de
estos componentes pueden ser el raton,
el teclado, la pantalla del ordenador, la
memoria, el sonido y muchos otros.

La tarea del sistema operativo es
aislar el programa que esta ejecu-
tando el usuario de la necesidad de
conocer exactamente la configuracion

Funciones ftiles en las API’s de Windows para el control de interfaz serie.

FileCreate
EscapeCommFunction
GetCommStatus
recepcion.
ReadFile
WriteFile
diente.
GetCommState
SetCommState
GetCommMask

Abre un fichero
Control de las sefales DTR y RTS
Solicita el estado de los terminales de entrada y del buffer de

Lee el buffer de recepcion.
Escribe en el buffer de salida del puerto serie correspon-

Interroga el estado actual del puerto serie.
Configura el estado del puerto serie.
Lee la mascara de eventos. Esta mascara determina qué inci-

dentes genera un “evento” en Windows.

SetCommMask
ClearCommError

Selecciona la mascara de eventos.
Obtiene informacion teniendo en cuenta el Gltimo error en la
interfaz serie.
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Programas de usuario

Programa Programa

Programa
2

APl
Yy
Kernel Sistema operativo
IYYY
] ] SPI
¥ ‘ Jv ¥
Programa Programa Programa Programa
de control 1 de control 2 de control 3 de control 4
{ v A A
Hardware Hardware Hardware Hardware
1 2 4
Hardware 020001 - 11

Figura |. Estructura simplificada de un sistema con ordenador.

DLLs

Windows hace un uso extensivo de los ficheros DLL. Estos ficheros son librerias
que pueden ser utilizadas por cualquier programa. La mayoria de las funciones de
las APIs de Windows son accesibles por medio de estos ficheros DLLs. Cuando
un programa hace uso de una DLL se dice que dicha libreria esta enlazada dinami-
camente con este programa (de aqui el nombre: Dynamically Linked Library, es
decir, Libreria Enlazada Dinamicamente).

Para poder saber las funciones que pueden ser exportadas por las DLLs de Win-
dows podemos utilizar el programa (al que generalmente se le da poca importan-
cia) “quickview.exe”, que esta incluido con la mayoria de las versiones del sistema
operativo Windows. Este programa puede ser utilizado para abrir DLLs. El pro-
grama Quickview presenta varias informaciones sobre la DLL abierta, incluyendo
el nombre de la misma y sus funciones. De esta manera podemos tener una vision
general bastante buena de las posibilidades de dicha DLL.

El programa Quickview también se puede ejecutar pulsando el botén derecho del
ratén sobre un fichero DLL.

Tabla 2

Tabla 2. Los campos mas significativos de un registro DCB.

DCBLength La longitud del registro DCB.

BaudRate Velocidad de la conexion en baudios.

Binary Conexién binaria (tiene que estar a “True” en Windows).

Parity Verificacion de la paridad (activada o desactivada).

FOutxCtsFlow Habilita o inhabilita el control de flujo en el terminal CTS cuando se
envia informacion. Cuando esta habilitado el controlador detiene la
transmision desde el puerto serie cuando la senal CTS esta inactiva.

fOutxDsrFlow Lo mismo que fOutxCtsFlow pero para la serial DSR.

fDtrControl Configuracion de la seial DTR.

Esta configuracion puede tomar los siguientes valores®:
DTR_CONTROL_DISABLE: DTR pasa a nivel légico bajo cuando se abre el puerto,
DTR_CONTROL_ENABLE: DTR pasa a nivel légico alto cuando se abre el puerto.
DTR_CONTROL_HANDSHAKE: la senal DTR se utiliza para el “handshake".

FDsrSensitivity Cuando esta activa, el controlador ignorara todos los datos recibidos
si la senal DSR estd a nivel bajo.

*  Lasenal DTR es controlada por |a funcién EscapeCommFunction, excepto cuando la opcién
DTR_CONTROL_HANDSHAKE esta activa.
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interna del ordenador en el que se esta ejecu-
tando. El programa del usuario envia instruc-
ciones al sistema operativo que se encarga de
realizar el resto del trabajo. Esto hace posible
que un programa pueda ejecutarse en ordena-
dores con diferentes configuraciones internas
sin tener que adaptar y modificar el programa
a cada configuracion. El tinico requerimiento
(ue se necesita es que tengamos siempre el
mismo sistema operativo instalado en todos
los ordenadores y que los componentes insta-
lados acepten las tareas encomendadas

Controladores

El control actual de los componentes del orde-
nador se realiza a través de los denominados
controladores. Para cada uno de los compo-
nentes del ordenador el sistema operativo
requiere un controlador especifico. De este
modo el sistema operativo puede hacer uso de
los dispositivos mas nuevos existentes en el
mercado, con la inica condicién de que el
fabricante incluya el controlador actualizado.

API's

El modo en el que los programas de los usua-
rios se comunican con el sistema operativo
esta establecido por las APIs de Windows
(Application Programming Interface, es decir,
Interfaz de Programacién de Aplicaciones).
Como su nombre indica, estas herramientas
son una interfaz entre el programa del usuario
y el sistema operativo. Normalmente, los com-
piladores disponen de librerias y de ficheros
cabecera incluidos en sus caracteristicas que
hacen uso y llamadas a las APIs de Windows.
Cuando éste no es el caso, tendremos que
dirigirnos y consultar la documentacién
interna del sistema operativo. Las APIs estan
incluidas normalmente en el SDK (Software
Development Kit, es decir, Conjunto de Des-
arrollo de Programas), del sistema operativo.
Este SDK, normalmente, esta disponible para
bajarlo de forma gratuita de Internet en nues-
tro proveedor del sistema operativo,

Como podemos ver en la Figura 1, un pro-
grama de usuario sélo se comunica con las
APIs del sistema operativo. Al programador no
le concierne como trabaja internamente el sis-
tema operativo, solo le interesa que las APls
aseguran que el sistema operativo hard lo que el
programa le esta mandando. Es a un nivel mas’
inferior cuando la API interroga al nuicleo (kernel)
del sistema operativo para que realice el pro-
cesamiento posterior. Cuando un programa
requiere que se utilice un dispositivo, el nucleo
del sistema se ayuda del programa controlador
que acompana a dicho dispositivo. En ese
momento, el sistema operativo se comunica
directamente con el circuito en cuestion.
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Listado |

unit Unitl;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,

StdCtrls;

type

TForml = class(TForm)

GroupBoxl:

TGroupBox;

RadioButtonl: TRadioButton;
RadioButton2: TRadioButton;
RadioButton3: TRadioButton:
RadioButtond: TRadioButton;

GroupBox2:

RadioButton5:

TGroupBox;
TRadioButton;

RadioButtoné: TRadioButton;

RadioButton7:
RadioButton8:
RadioButton9:

TRadioButton;
TRadioButton;
TRadioButton;

Buttonl: TButton;
Button2: TButton;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;

CheckBoxl:
CheckBox2:
CheckBox3:
» CheckBox4:
CheckBox5:
CheckBox6:

TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;
TCheckBox;

Button3: TButton;
Label3: TLabel;
Labeld4: TLabel;
Label5: TLabel:
Label6: TLabel;

GroupBox3:

TGroupBox;

RadioButtonl0: TRadioButton;
RadioButtonll: TRadioButton;
RadioButtonl2: TRadioButton;

GroupBoxd :

TGroupBox;

RadioButtonl3: TRadioButton;
RadioButtonld: TRadioButton;
RadioButtonl5: TRadioButton;
Label7: TLabel;

Editl: TEdit:

Label8: TLabel;

Buttond: TButton;

Edit2: TEdit;

procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
private

FormActivate(Sender: TObject);
ButtonlClick(Sender: TObject);
Button2Click(Sender: TObject);

RadioButtonComPort (Sender: TObject);

Controls, Forms, Dialogs,

RadioButtonBaudRate(Sender: TObject);

CheckBoxlClick(Sender: TObject);
CheckBox2Click(Sender: TObject);
UpdateClick(Sender: TObject);

ComboBox1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
RadioButtonParityClick(Sender: TObject);
RadioButtonStopBitsClick(Sender: TObject);

Buttond4Click(Sender: TObject);

Edit2KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

{ Declaraciones Privadas }

hPort
debCom

Open
ComPort
BaudRate
Parity

: LongInt; {controlador para el puerto serie}

: TDCB; {registro que almacena las propiedades}
{del puerto COM abierto rt}

: Boolean; {¢Esta el puerto COM abierto o cerrado?}

: Integer; {Nimero del puerto COM}

: LongInt; {Velocidad en baudios deseada}

: Byte; {Paridad}

La comunicacién entre el contro-
lador vy el nucleo del sistema no se
realiza a través de una API sino del
SPI (System Programming Interface,
es decir, Interfaz de Programacion del
Sistema).

El Interfaz serie

El interfaz serie se utiliza mas comun-
mente en circuitos hechos en casa.
Estos circuitos contienen habitual-
mente un microprocesador con un
puerto serie interno. Es una tarea sen-
cilla proporcionar los comandos para
que el circuito envie informacién a
través de este puerto o la reciba por el
mismo. Incluso cuando no se hace uso
de un controlador, es todavia posible
utilizar circuitos légicos discretos para
incorporar un puerto serie de E/S (un
ejemplo de esto lo podemos ver en el
articulo DCI-PLC del niumero de julio
de 2001 de Elektor Electronics).

Los dispositivos del ordenador
tales como el puerto de impresora, los
interfaces serie, los dispositivos de
E/S, etc., son tratados por el sistema
operativo Windows (y por la mayoria
del resto de sistemas operativos),
como tipos especiales de ficheros.
Esto significa que un programa tiene
que abrir en primer lugar este
“fichero" antes de ser capaz de utili-
zar el dispositivo. Una vez abierto
este “fichero” existen una gran varie-
dad de propiedades y funciones que
pueden ser aplicadas y modificadas.
Las funciones maés relevantes que
hacen relacién a la interfaz serie se
muestran en la Tabla 1.

Antes de comenzar nuestra pro-
gramacion para el puerto serie tene-
mos que tomar una decision impor-
tante. La interfaz serie se puede abrir
de modos muy diferentes.

El fichero puede abrirse en modo
OVERLAPPED (SOLAPADO) o NON_
OVERLAPPED (NO SOLAPADO). El
modo SOLAPADO permite que el sis-
tema operativo Windows procese cual-
quier accién de fondo, mientras el pro-
grama principal continda su gjecucion.
Con el mode NO SOLAPADO, el pro-
grama en ejecucion tiene que esperar
a que el sistema operativo Windows
complete cualquier accion sobre el
puerto serie antes de continuar con la
propia ejecucion de dicho programa.

La ventaja del modo SOLAPADO
es que el programa no se tiene que
interrumpir de forma innecesaria
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cada vez que se utiliza el puerto serie.

i usa sd6lo la constante declarada en Windows
La gran desventaja de este modo es ! ;

{iSIN PARIDAD PARIDAD PAR PARIDAD IMPAR! }

que no podemos saber inmediata- StopBits : Byte; {NGmero de bits de parada: StopBits}

mente si el Gltimo comando se ha {usa sélo la constante declarada en Windows}
necesario escribir en nuestro pro- ReqdBUffer 7 strings

grama un “gestor de eventos”, que public

sera llamado cada vez que Windows { Declaraciones Piblicas }

ejecute un comando hacia el puerto end;

serie. Por desgracia, es bastante mas
facil cometer errores en este tipo de
procesos, que, ademas, son bastante
mas dificiles de encontrar (tales como
falta de sefial de reloj y condiciones
de transmisién). De hecho, sdlo los
programadores con mas experiencia
en la programacioén del puerto para-
lelo deberian utilizar este modo.

La gran ventaja del modo NO
SOLAPADO es que el resultado del
comando enviado al puerto serie esta
disponible una vez que éste se ha
completado, sin tener que preocu-
parnos por si la operacion se ha com-
pletado. En nuestro ejemplo, con un
programa en Delphi, hemos utilizado
el modo NO SOLAPADO, en parte
para evitar procedimientos dema-
siado complejos.

Delphi

Como ejemplo, hemos escrito un pro-
grama sencillo en Delphi (ver Listado
1). Este programa hace uso de las lla-

var
Forml: TForml;

implementation
{$R *.DFM}

procedure TForml.FormActivate(Sender: TObject);

begin
ComPort:=1;
RadioButtonl.Checked:=true;
BaudRate:=9600;
RadioButtoné.Checked:=true;
Parity:=NOPARITY;
RadioButtonl0.Checked:=true;
StopBits:=0ONESTOPBIT;
Radiobuttonl3.Checked:=true;

{Selecciona la configuracién de inicio}

Open:=false;
end;

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin
hPort:=CreateFile (PChar('COM’'+IntToStr(ComPort)),
GENERIC READ or GENERIC WRITE,O0,nil,OPEN EXISTING,
FILE ATTRIBUTE NORMAL,LongInt(0));
if (hPort = LongInt(INVALID HANDLE_VALUE)) then
MessageDlg (‘Error opening port COM’+IntToStr(ComPort)+' : '+
#13+#10+SysErrorMessage(GetLastExrror), mtError, [mbOk],0);

if (hPort LongInt(INVALID HANDLE VALUE)) then

madas mas importantes a las APIs de begin
Windows que utilizan el puerto serie. if GetCommState (hPort,dcbCom) then
begin

La rutina "Button1Click” se ejecuta
cuando el usuario hace “clic” sobre el
botén "OPEN" del programa. Esta
rutina abre un fichero con un nombre
que se corresponde con el puerto
COM seleccionado (COM1, COM2...).

La apertura del fichero es sdlo la
mitad del trabajo. El siguiente paso es

dcbCom.Baudrate:=BaudRate;
dcbCom.ByteSize:=§;
debCom.Parity:=Byte(Parity);
decbCom.Flags:=0;
SetCommState (hPort, dcbCom);
end;
end;

if (hPort LongInt(INVALID HANDLE VALUE)) then

configurar el puerto serie. En primer begi“ .

; . _ pen:=true;
lugar se Interroga sobre cual eslacon CheckBox1Click(Self);
figuracion actual, utilizando el CheckBox2Click(Self);
comando "GetCommState". Esta UpdateClick (Self);

rutina de Windows rellena el registro
"DCBCom" con el estado actual del
puerto serie. En la Tabla 2 se muestra
una lista con los campos mas intere-
santes de este registro. Seguidamente
tienen que configurarse los campos
mas significativos del registro. Por
ultimo, los cambios de configuracion
efectuados deben activarse haciendo
uso de la rutina "SetCommState". A
partir de este momento el puerto serie
esta abierto con la configuracién que
hemos determinado.

Elektor

Buttonl.Enabled:=false;
Button2.Enabled:=true;
end;
end;

{ Botén de cierre habilitado }

procedure TForml.Button2Click(Sender: TObject);
begin
CloseHandle (hPort);
ButtonZ.Enabled:=false;
Buttonl.Enabled:=True;
end;

{ Cierra el manejador de ficheros }
{ Bot6n de cierre inhabilitado }
{ Botdén de apertura habilitado }

procedure TForml.RadioButtonComPort(Sender: TObject);
begin
if (Open=true) then Button2Click(Self); { Cierra el manejador }

{ Botén de apertura inhabilitado }
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with Sender as TRadioButton do
begin
ComPort:=(Sender as TRadioButton).Tag;
end;
end;

procedure TForml.RadioButtonBaudRate(Sender: TObject);
begin

if (Open=true) then Button2Click(Self); {Close handle }

with Sender as TRadicButton do

begin

BaudRate:=(Sender as TRadioButton).Tag;

end;

end; v

procedure TForml.CheckBoxlClick(Sender: TObject);
var command : integec;
begin
if CheckBoxl.Checked=true then
command : =SETDTR
else
command : =CLRDTR;
if (EscapeCommFunction (hPort,command)=false) then
MessageDlg (‘Error changing signal : ‘+

#13+#10+SysErrorMessage(GetLastError), mtError, [mbOk],0);.

end;

procedure TForml.CheckBox2Click(Sender: TObject);
var command : integer;
begin
if CheckBox2.Checked=true then
command : =SETRTS
else
command :=CLRRTS;
if (EscapeCommFunction (hPort,command)=false) then
MessageDlg (‘'Error changing signal : ‘+
#13+#10+SysErrorMessage(GetLastError), mtError, [mb0Ok],0);
end;

procedure TForml.UpdateClick(Sender: TObject);
var State : Cardinal;
State2 : TCOMSTAT;
Error : DWord;
chRead : DWord;
avail : DWord;
begin
ReadBuffer:='";
if (GetCommModemStatus (hPort,State)j=false) then
MessageDlg ('Error retreiving ModemStatus : ‘+
#13+#10+SysErrorMessage (GetLastError), mtError, [mbOk],0]}
else
begin
if ( (state and MS CTS ON)0) then
CheckBox3.Checked:=True
else
CheckBox3.Checked:=false;
if ( (state and MS DSR ON)0) then
CheckBox4.Checked:=True
else
CheckBox4.Checked:=false;
if ( (state and MS_RLSD ON)0) then
CheckBox5.Checked:=True
else
CheckBox5.Checked:=false;
if ( (state and MS_RING ON)0) then
CheckBox6.Checked:=True
else
CheckBox6.Checked:=false;
end;
ClearCommError (hPort,Error,@State2);
if (Error 0) then
MessageDlg ('Error retreiving CommError : ‘+
#13+#10+5ysErrorMessage (GetLastError), mtError, [mbOk],0);
Avail:=State2.cbInQue;

En el programa ejemplo es posible
introducir algin texto y transmitirlo
con un simple “clic" de raton. La
rutina que se encarga de realizar la
transmision del texto se llama “But-
ton4Click”, la cual es bastante facil
de comprender. Esta rutina trasmite
el texto utilizando la rutina de Win-
dows “Writefile".

El programa también puede mos-
trar cualquier dato serie recibido, asi
como el estado de todos los termina-
les de entrada. Esto se puede conse-
guir pulsando el botén "Update
input”. La rutina utilizada para este
proposito es la llamada "Update-
Click". Asi, lo primero que se ejecuta
es la rutina de Windows "GetMo-
demStatus”, la cual configura una
variable (llamada “State” en nuestro
ejemplo), con el estado actual de los
terminales de entrada. Las lineas que
siguen tan sélo actualizan la pantalla
con los datos del estado del puerto
gue acabamos de leer.

La segunda parte de esta rutina se
encarga de tratar cualquier caracter
que se haya recibido por el puerto.
En primer lugar se hace llamada a la
rutina “ClearCommError”. Esta rutina
solo se encarga de limpiar cualquier
aviso de error anterior. También
rellena el registro TCOMSTAT con
una variada informacioén. La informa-
cién mas importante a tener en
cuenta de este registro es el numero
de caracteres que estan presentes en
el buffer de entrada. Si este numero
es mayor de cero, el programa hace
llamada a la rutina “ReadFile”, con lo
que el caracter recibido se puede
mostrar en la pantalla.

El resto del programa esté basado
en proporcionar un interfaz agrada-
ble al usuario, permitiendo que éste
pueda cambiar la configuracién del
puerto serie, elegir un puerto dife-
rente, etc.

HTML y E/S

JHTML y E/S? ¢Qué tiene que ver este
articulo con este tipo de programacion?
La ejecucién de programas también es
posible dentro de las paginas HTML. Los
lenguajes de sentencias (Scripts) han
sido creados especialmente para este
proposito. Los dos mejores lenguajes
conocidos de sentencias son JavaScript
y VBScript. Les recomendamos que utili-
cen JavaScript, ya que la mayoria de los
navegadores y visualizadores de Internet
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soportan estos lenguajes. Para comenzar
con este tipo de lenguajes debemos sefia-
lar que sélo tienen una funcionalidad
limitada. Después de la introduccion de
los componentes ActiveX de Microsoft,
ha sido posible crear aplicaciones mucho
mas agradables para el usuario, haciendo
uso de los lenguajes JavaScript o
VBScript en una pagina web.

Un componente ActiveX muy intere-
sante de Microsoft es el "Communica-
tions Control". Este componente se
encarga de controlar un puerto serie.
iComo Internet Explorer puede trabajar
con componentes ActiveX, es posible
controlar los puertos serie desde una
pagina web!

Para utilizar estos componentes en
una pagina web se debe incluir la
siguiente declaracion:

<OBJECT
classid=clsid:648A5600-
2C6E-101B-82B6-
000000000014 id=MSComm1>
</OBJECT>

Esta declaracion incluye componentes
ActiveX en la padgina web. Obviamente, no
seremos capaces de ver este componente
en nuestra pagina web ya que no es un
componente grafico. Las propiedades de
este componente se configuran a través de
un comando PARAM o directamente con
las sentencias (script).

Las configuraciones realizadas con los
comandos PARAM pasaran a ser activas
cuando el visualizador coloque el compo-
nente en la pagina web. Sin embargo,
estos comandos PARAM no son obligato-
rios. Cuando las propiedades se configu-
ran por medio de los pardmetros PARAM,
se aplican los valores por defecto. El tinico
problema es que no siempre esté claro
cudles son las propiedades por defecto.

Por el contrario, si utilizamos JavaS-
cript en nuestra programacion de los
puertos, podemos leer y/o cambiar estas
propiedades a partir del contenido de una
sentencia (script). Los programadores
con alguna experiencia en lenguajes de
programacion orientados a objetos apre-
ciaran estas propiedades. En la aplica-
cion HTML del Ejemplo 1 se han utili-
zado ambos métodos.

Otros entornos y lenguajes
de programacion

El programa Delphi descrito en este
articulo podria haber estado tam-
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chRead:=0;
if (avail>20) then avail:=20;
begin

setLength (ReadBuffer,avail+l);

ReadFile (hPort,PChar (ReadBuffer)”,avail,chRead,nil);

Edit2.Text:=ReadBuffer;
end;
end;

procedure TForml.ComboBoxlKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

begin
Key:=Chr(0);
end;

procedure TForml.RadioButtonParityClick(Sender: TObject);

begin

if (Open=true) then Button2Click(Self); {Cierra el manejador }
case (Sender as TRadiobutton).Tag of

1 : Parity:=NOPARITY;
2 : Parity:=EVENPARITY;
3 : Parity:=0ODDPARITY;
else
end;

end;

procedure TForml.RadioButtonStopBitsClick(Sender: TObject);

begin

if (Open=true) then Button2Click(Self); {Cierra el manejador }
case (Sender as TRadioButton).Tag of

1 : StopBits := ONESTOPBIT;

2 : StopBits := ONE5STOPBITS;
3 : StopBits := TWOSTOPBITS;
end;

end;

procedure TForml.Button4Click(Sender: TObject);

var Written :
begin

DWord;

Writefile(hPort, PChar (Editl.Text)®, Length (Editl.Text), Written, nil);
if (WrittenLength(Editl.Text)) then

MessageDlg (’Error writing :

mtError, [mbOk],0);
end;

'+#13+#10+SysErrorMessage(GetLastError),

procedure TForml.Edit2KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);

begin
Key:=#0;
end;

end.

bién escrito en C++ Builder, Visual
Basic, etc. Cuando se escribe un
programa en estos lenguajes y se
intenta utilizar el puerto serie, se
pueden usar las mismas funciones
que las que hemos definido para
Delphi.

Hay que senalar que en el len-
guaje de programacién Delphi las
APIs de Windows pueden usarse
directamente, incluso si no estan
descritas en las paginas de ayuda.
De este modo, incluso cuando nues-
tro entorno de programacion (sis-
tema operativo Windows) no tenga
una descripcién de estas rutinas en
sus paginas de ayuda, es una suerte

que las APls de Windows puedan emplearse
directamente, con la unica condicion de que
el nombre de las rutinas sea conocido. Tam-
bién es posible utilizar componentes Acti-
veX, algo que ya ha se ha usado en el ejem-
plo de la pagina HTML.

(0200011}

Enlaces Utiles:
www.codeguru.com
www.programmersheaven.com

www.microsoft.com

Literatura Util:
‘Advanced Windows',
por Jeffrey Richter, ISBN 1572315842
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Receptor de Infrarrojos
Multi-estandar

compatible con casi todos los transmisores

de control remoto...

Este circuito complementa al de control remoto con el que practicamente
todos los equipos electrénicos de gran consumo estan equipados. Este recep-
tor puede funcionar con una amplia gama de transmisores de infrarrojos.

De acuerdo con la informacion aparecida en
los controles remotos publicados anterior-
mente en nuestra revista Elektor Electronics, lo
unico que nos quedaba era construir un
receptor de infrarrojos genuino y universal
multi-estandar. Usando este montaje se puede
construir un sistema controlado remotamente
que utilice practicamente cualquier transmi-
sor disponible en el mercado ya montado, de
modo que los controles remotos, que de otra
manera podrian quedar anulados, nos propor-
cionen otra calidad de vida. Asi, aquellos
botones del teclado que no se utilizan fre-
cuentemente (como los de la programacion
automatica en un control remoto de televi-
sién), pueden tener nuevas funciones y
usarse, por ejemplo, para controlar la luz de la
habitacién. Por desgracia, con este receptor
no pueden utilizarse los controles remotos que
trasmiten utilizando el modo “flash”, debido a
la manera en que dicho receptor de infrarrojos
trabaja internamente.

El diagrama de bloques de la Figura 1
nos muestra el receptor de nuestro montaje.
Cualquier tecla del control remoto puede
usarse para el circuito: si presionamos el
botén la salida seleccionada se activara o se
desactivara. Si se monta sobre un terminal
de extensién con multiples lineas se pueden
controlar hasta un total de ocho canales inde-
pendientemente.

Los aficionados al modelismo de trenes
seguramente apreciaran esta posibilidad
para controlar facilmente las luces u otras
funciones especiales que utilicen luz infra-
rroja, evitando de este modo el pesado sis-
tema de cableado. Puede incluso que ya dis-
pongamos del transmisor adecuado. Si es
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necesario pueden conectarse varios
receptores en paralelo para llegar a
decodificar todos las funciones dis-
ponibles desde un unico transmisor.
El nimero de combinaciones de
codigo es practicamente ilimitado,
permitiendo un amplio rango de
aplicaciones de control remoto.
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El circuito que se muestra en la
Figura 2 es muy sencillo y no debe
presentar dificultades especiales en
su montaje. Se recomienda montar
los circuitos integrados IC1 e IC2
sobre zdcalos.
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Caracteristicas técnicas:

— Tension de alimentacion: + 5 V.

— Capaz de aprender los siguientes codigos de infrarrojos: “Japonés”, NEC, RC5,
RECS80, SIRCS, Denon y Motorola, asi como “far east” (“lejano este”, utilizado

por Daewoo, por ejemplo).
— 8 Salidas libres programables.

— Todos los datos estan almacenados en una memoria EEPROM.
— Optimizado para una frecuencia portadora de 36 KHz.

— Confirmacion de programacion visual.

— Indicacion visual de los estados de salida.

Recepcion de infrarrojos

El circuito integrado receptor IC3
es un dispositivo con un alto grado
de integracion que puede descodi-
ficar sefiales infrarrojas desde un
conjunto de frecuencias portadoras.
El circuito incluye un receptor de
infrarrojos de alta sensibilidad que
funciona utilizando una frecuencia
portadora de 36 kHz. También estéan
incluidos un fotodiodo con filtro
para luz diurna, unas etapas ampli-
ficadoras, un filtro y un demodula-
dor, de manera que no se puede
decir que haya componentes exter-
nos que funcionen mal. La resisten-
cia R1 y el condensador C1 forman
un filtro paso/bajo que elimina las
interferencias de la linea de alimen-
taciéon. En la lista de materiales se
han proporcionado diferentes alter-
nativas para este circuito integrado.
Debemos tener especial cuidado en
la distribucion de terminales del
modelo elegido.

El diodo LED D1 indica cuando
esta el circuito en funcionamiento,
parpadeando ritmicamente ante la
recepcion de datos.

El microcontrolador

El microcontrolador utilizado en
este circuito ya se ha usado en dis-
tintos proyectos publicados en Elektor
Electronics, tales como el Analizador
de Codigos de Infrarrojos, publicado
en el numero de Noviembre de 2001.
Dicho microcontrolador dispone de
las siguientes caracteristicas:

— 4 kbytes de memoria ROM.

- 128 bytes de memoria RAM.

— 32 bytes de memoria EEPROM para
codigo de programa del cliente,

— Tensién de alimentacién com-
prendida entre 2,7 y 6 V.

- Dos contadores/temporizadores
de 16 bits.

- Un circuito de reset interno.

- Un oscilador RC interno seleccio-
nable.

- Un controlador de 20 mA para
todos los terminales del puerto.

- Un méaximo de 18 terminales de
E/S, si el reset interno y el oscila-
dor RC se han seleccionado.

- Dos comparadores analdgicos.

- Un interfaz I2C.

- Una UART "full-duplex”.

microcontroller I
BTN 1 I
cualquier cantrol remoto infrarrajo 1 I
1 t
nanaun ] Bx
switch
T = ——
NEC code >
Japan code
RCS code — @

Figura |. Diagrama de bloques del receptor multi-estandar.
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— Opciodn de programacion en el propio cir-
cuito por medio de una interfaz serie.

Utilizando una frecuencia de reloj de 16
MHz y el divisor interno (como una relacion de
divisién de 6), tenemos un ciclo de reloj de 1
ms. Esto nos permite conseguir mayor preci-
sion en las medidas de los anchos de los pul-
so0s, algo que es esencial cuando tenemos que
decidir entre distintos codigos. El ancho de
pulso se mide utilizando uno de los dos tem-
porizadores internos y comparandolo contra
los valores umbrales preseleccionados.

La memoria EEPROM

La memoria serie EEPROM, incluida en el
circuito integrado IC2, tiene una capacidad de
almacenamiento de 1.024 bits, organizada en
una matriz de 64 por 16. Todas las operaciones
de escritura y de lectura se realizan sobre la
interfaz compatible “Microwire”, en bloques de
16 bits. Una vez escrito el dato se puede alma-
cenar durante mas de 40 afios, de acuerdo con
las especificaciones del fabricante.

Etapa de conmutacion

El microcontrolador dispone de controlado-
res capaces de proporcionar hasta un total de
20 mA por terminal de salida, cuando estan
conectados a masa. Sin embargo, cuando los
terminales estan seleccionados a nivel alto
solo pueden proporcionar una corriente de 1
mA, por lo que se requiere un transistor para
conmutar una carga. Para conseguir esto se
proporcionan dos soluciones en el esquema
eléctrico del circuito:

Opcion 1:

El terminal del puerto controla la etapa de salida
a través de un transistor MOSFET BUZ11. Como este
transistor dispone de una Rpgqy de 0,04 2, puede
manejar cargas de hasta 5 A continuamente. El diodo
protege al transistor contra picos de tension si, por
ejemplo, ésta utilizdndose una carga inductiva. El
diodo puede suministrarse formando parte de una
carga resistiva. Esta opcidn solo se puede utilizar si
tienen que conmutarse corrientes directas.

Opcion 2:

En esta variacion del montaje se ha utilizado un
relé de 12 V con una resistencia de bobina de 400 Q
{0 lo que es lo mismo, con una corriente de bobina
de 30 mA), que se conmuta mediante un transistor
BC 548. La carga deseada puede conmutarse utili-
zando un pequeno relé de potencia. En este mon-
taje es esencial montar el diodo antirrebote.

Fuente de alimentacion

El regulador de tensién IC4 produce la tension
de alimentacion de + 5 V, que también necesita el
circuito receptor IC3. La tensién de entrada del
regulador debe ser de, al menos, 9 V, ya que el
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Figura 2. El circuito’esta formado tan sdlo por un médulo receptor de infrarrojos, un microcontrolador y una EEPROM.

regulador tiene una caida interna de unos 3 V. En
aplicaciones donde ya se dispone de una tension
de alimentacién de + 5 V, el circuito integrado IC4
puede evitarse. Debemos observar que se requiere
un radiador de calor cuando se pretende que el
regulador proporcione una corriente de 1 A, aun-
que este radiador no seré necesario para corrientes
de 100 mA o inferiores. Si en nuestro montaje esta-
mos utilizando relés de 12 V, es recomendable usar
una entrada de tensién de 12 V.

El programa

El programa est4 basado en el Analizador
de Cddigos de Infrarrojos, ampliado de
manera que los codigos recibidos sean
almacenados y gestionen los conmutado-
res de salida. Nuestro lector de cédigos
hace algo més que un simple muestreo de la
sefial y almacenamiento de las muestras:
por ejemplo, compara las longitudes de los

e emess | ||| |[|[|[|[|LTLLTALL

codigo

L -1

picos 012018- 13

Figura 3. Sistema de muestreo por “almacenamiento”.
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pulsos individuales con ciertos valores esta-
blecidos como de referencia. Este funcio-
namiento utiliza menos cantidad de memo-
ria, pero tiene la desventaja de que sélo
detecta formatos que previamente hayan
sido reconocidos. Los controles remotos
que “aprenden” funcionan generalmente
por el simple hecho de almacenar las mues-
tras de la senal, lo que les hace requerir una
gran cantidad de memoria estatica para
almacenar tal cantidad de datos.

El programa muestrea continuamente
la sefial (més frecuentemente que lo que
se ve en la Figura 3), cambiando el
estado légico del terminal de entrada P1.4.
Esto se produce a una velocidad que
viene determinada por el ciclo de tiempo
de programa. Durante el proceso de alma-
cenamiento, un moédulo cuenta el niumero
de muestras durante las que la entrada
permanece en cada estado logico. El con-
teo es una medida digital de la longitud de
pulso. Pueden ignorarse pequenas inte-
rrupciones o picos en la sefal, con la con-
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias

Rl = 100 &

R2 = 3,3 KQ
R3-RI0O = | KQ
RII = 100 KQ
RI2,RI3 = 10 KQ

Condensadores

Cl, C2, C8 = 100 uF, electrolitico de
10V, radial

C2, C5, C7 = 100 nF, ceramico

C3,C4 = I5pF

Semiconductores

DI = diodo LED rojo de alta eficiencia

D2 - D9 = diodo LED rojo con
encapsulado rectangular

IC| = P87LPC764BN (Philips),
programado; bajo cédigo de pedido
N°012018-41.

dicion de aceptar un nivel loégico sodlo
cuando dicho nivel se ha mantenido esta-
ble durante un cierto tiempo, que suele
coincidir con un numero minimo de
muestras. Si este umbral minimo no se
alcanza, se asume que se trata de una
interferencia y el valor actual de conteo se
desestima, iniciando de nuevo el conteo a
partir del valor previamente almacenado.
Al igual que sucede con todas las
cosas, este procedimiento tiene sus ven-
tajas y sus desventajas. Por un lado es
facil de programar, es elastico y resistente
(las interferencias entre muestras se igno-
ran cuando se utiliza un lazo de retardo),
y es exportable a otros tipos de micro-

IC2 = 93C46 (Microchip 93C46B/P)
IC3 = TSOP 1736 (alternativas : SFH
5110-36, ISIU60, TMFS 5360, PIC

260435M, TSOP 1836)
IC4 = 7805

Varios

X1 = Cristal de cuarzo de 6 MHz

Kl = Conector “pinheader” SIL de 9
terminales

S| = Pulsador de un circuito

Z| = Zécalo de 20 terminales para
circuito integrado

Z2 = Zocalo de 8 terminales para
circuito integrado

Disco, contiene los ficheros del
proyecto. Cédigo de pedido (a
través del Servicio de Lectores), N°®
012018-1I. Puede bajarse
gratuitamente de la pagina web
www.elektor-electronics.co.uk

controladores, ya que no esta utilizando
recursos del propio circuito. Por otro lado,
este sistema proporciona una gran canti-
dad de trabajo al procesador: el programa
estd procesando exclusivamente las
muestras y no puede atender otras tareas
cuando se esta recibiendo un mensaje.
Ademas, las interrupciones que se pro-
ducen durante la medida pueden llevar-
nos a unas lecturas bastante imprecisas,
dependiendo del tiempo que las usemos.

Los codigos recibidos se almacenan
en formato hexadecimal en la memoria
RAM interna del microcontrolador y en la
memoria EEPROM. No se ha hecho dis-
tincion entre las direcciones y los bits de

i
i
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Figura 4. Diagramas de pistas y de implantacién
de componentes de la placa de circuito impreso.

comandos, por lo que el mensaje completo recibido
se compara con el que esta almacenado en memo-
ria. Los bits de conmutacién, como los utilizados en
el codigo RC5, los cuales cambian su estado cada
vez que se pulsa un botén, son ignorados por el pro-
grama, ya que si no fuese asi nos proporcionarian
dos valores hexadecimales diferentes para el codigo

En funcionamiento

El montaje del circuito receptor en la placa de cir-
cuito impreso, tal y como se muestra en la Figura

Frecuencia Portadora

En la Figura A puede verse claramente que, incluso
con un transmisor que funcione con una portadora

A B

Sensibilidad relativa

Ee”Ee,min =f{/l;l) V
de 34 6 38 KHz, ya tenemos un factor de pérdida 5, : S +5
de sensibilidad de x 2. Si esto supone un problema, y | e
it a5, . .
puede ser de gran ayuda utilizar un receptor de | '
infrarrojos diferente. El circuito integrado esta dis- | 4} . >
: AL ; 4 i
ponible para, practicamente, la totalidad de las fre La . e.g_-. prueba
cuencias centrales, en pasos de 2 KHz, desde 30 %
uf BPW75 .
hasta 40 KHz. e {
Un método sencillo para determinar la frecuencia 5% '}
portadora del transmisor es utilizar un osciloscopio. |
Un fotodiodo ordinario de infrarrojos, como el 2 | I
BPW 75, se puede conectar a una tension de + 5V - .
a través de una resistencia, tal y como se muestra |
1 ; fep et Ll INLA L] 012018 - 16
en la Figura B. Si un dispositivo control remoto nos }a 1 2 12 Wz I

mantiene activos cerca del fotodiodo, la sefal que Frecuencia central ——w—
se presenta en el osciloscopio puede ser analizada y

obtener asi la frecuencia portadora medida.

012018 13
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4, no debe presentar mayores problemas. Ademas,
también se muestran las distribuciones de termi-
nales de los distintos receptores de infrarrojos ade-
cuados para este montaje.

Antes de instalar la unidad debemos programarla,
de manera que el microcontrolador pueda aprender
qué comandos va a utilizar para controlar, asi como
las distintas salidas que debe controlar. La progra-
macion se inicia presionando brevemente sobre el
botén S1. El diodo LED D2 comienza a parpadear
inmediatamente. A partir de este momento, cada
comando que se recibe utilizando uno de los cédi-
gos interpretables por el microcontrolador es alma-
cenado y asignado a un terminal del puerto. Este ter-
minal del puerto se programa en modo entrada, ini-
ciandose el proceso de programacion automatico
para el siguiente terminal: el diodo LED D3 comienza
a parpadear v... Este terminal del puerto puede ser
asignado a un comando exactamente de la misma
manera. Por lo tanto, es irrelevante que para cada
salida se utilice un transmisor de control remoto dife-
rente con un codigo distinto.

El proceso continua hasta que se han progra-
mado las ocho salidas, después de lo cual los dio-
dos LEDs dejan de parpadear. Si, unos dias mas
tarde, queremos cambiar los comandos asociados
a uno de los canales, los terminales que no son
requeridos para la programacion pueden ser "sal-
tados” pulsando brevemente el botén.

PROXIMO NUMFRO

Debemos sefalar que mientras el
diodo LED esté parpadeando, cualquier
elemento conectado al equipo estara
conectandose y desconectandose. Todas
las configuraciones son almacenadas de
forma permanente en la memoria
EEPROM, IC2, de manera que cuando el
microcontrolador es reseteado, la confi-
guracion programada mas recientemente
sera la que esté activa.

Cuando se recibe un codigo previa-
mente almacenado, la salida correspon-
diente cambia de estado. Como muchos
controles remotos transmisores envian el
mismo mensaje repetidamente cuando
un botén se mantiene pulsado, se ha cre-
ado un dispositivo monoestable por pro-
grama que asegura un funcionamiento
limpio. Sélo después de un retardo de
aproximadamente un segundo después
del dltimo mensaje valido, una salida
puede cambiar su estado de nuevo.

Como el programa soélo puede
interpretar formatos de coédigos que
conoce, el usuario puede utilizar el hecho
de que los diodos LEDs que parpadean se
desplazan cuando se esta programando
cada salida, como confirmacion de que el
codigo se esta leyendo correctamente. Si

el codigo no es leido, el diodo LED que
parpadea no avanza.

Como hemos utilizado un circuito inte-
grado receptor de infrarrojos, IC3, optimi-
zado para una frecuencia portadora de 36
kHz, podemos obtener el rango mas
amplio utilizando transmisores que fun-
cionen en esta frecuencia. Si no se ha con-
seguido el rango adecuado, lo mas proba-
ble es que sea debido a que el transmisor
utiliza una frecuencia portadora diferente.

{012018-1)

Direcciones de
internet:

EEPROM:
www.fairchildsemi.com/pfIFM/FM93C46.html

Microcontroller:
www.semiconductors. philips.com/pip/p871

pc7é64bd

Circuito Integrado Receptor de

Infrarrojos:

wwwi.infineon.com/cmc_upload/0/000/008/562/
sfth5110.pdf

www.vishay.com/products/optoelectronics/
IRMall.html

TARJETA BASIC
PARA TELEFONO
GSM

En este articulo nuestro experto en tarjetas
chip describe como sustituir la tarjeta SIM
en nuestro teléfono GSM por una Tarjeta
Basic y asi forzar al movil a darnos
muchos de sus secretos.

MODELISMO FERROVIARIO

formato.

EsPiA DE DATOS PARA SISTEMA MARKLIN DE

Locomotora, medida de sefiales de control en las vias que seran
normalmente en formato Motorola y se pueden suministrar por un
control DELTA, un controlador digital o un elevador EEDTS Pro.

El montaje permite monitorizar en el PC todos los datos de este

TAMBIEN...
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REGULADOR DMX

Para el control de luces usamos proyectos DMX ya
publicados, siendo necesario para un regulador usarlo
en combinacién con una sefial DMX-512 o, como
minimo, la tensién de control estandar de 0 a 10 V. El
proyecto que describiremos permite cargas de salida
de hasta 1.000 W por canal.

Anadir un silenciador a un receptor de banda VHF, medida a
distancia por infrarrojos, chip sintonizador en coches, trans-
ceptor Atmel TRX01 para banda-ISM, juego de dados con
microcontrolador AVR.

Elektor



Hardware y
componentes.
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Por Pedro A. Lopez
ISBN 84-415-1350-3
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Multimedia

MANUAL FUNDAMENTAL

Pedro Antonio Lépez Cruz

Hardware
y componentes

Edicion 2002

Hoy dia el ordenador se ha
convertido en un compa-
fiero inseparable en nues-
tras vidas, hasta el punto de
considerarse un elemento
mas de nuestros hogares,
como el televisor o el telé-
fono. Dentro del mundo del
PC, existe todo un universo
de componentes electroni-
cos, chips, placas de cir-
cuito impreso, tarjetas y
tecnologias que evolucio-
nan dia a dia de forma ver-
tiginosa. Por todo esto es
necesaria una cultura téc-
nica de vanguardia para es-
tar actualizados en el
entorno de los PC.

Este es un completo y
amplio manual sobre hard-
ware del PC, que abarca
todos y cada uno de los
aspectos relacionados con
los diferentes componentes
que forman un ordenador
personal y todas las tecno-
logias relacionadas de una
u otra forma con cada uno
de ellos. Comenzando por
la placa base como ele-
mento principal sobre el
que se monta el resto de
componentes del PC, se
ofrece una completa visién
sobre microprocesadores,
memorias, diversos dispo-
sitivos de almacenamien-
to, tarjetas y dispositivos
gréficos, dispositivos de red
y comunicaciones, ele-
mentos de sonido y otros
dispositivos adicionales

que conforman el PC en su
totalidad. El libro finaliza
con dos completos apéndi-
ces. El primero analiza en
profundidad la BIOS del PC
y el segundo recoge un
extenso glosario de térmi-
nos que incluye todo tipo
de siglas y vocablos rela-
cionados con la tecnologia
hardware del PC.

Este libro le ayudara a com-
prender mejor el interior de
su ordenador. Si usted es
técnico o ya tiene conoci-
mientos previos, le facilita-
ra tener una vision global y
conjunta del mundo del
hardware y probablemente
le permitira ampliar su
conocimiento.

A modo practico, se inclu-
ye un completo CD-ROM
con cientos de megas de
utilidades que le permitirdan
diagnosticar su PC, cono-
cer las caracteristicas de
cada uno de sus compo-
nentes y optimizar el ren-
dimiento al maximo.

Contenido del libro:

- La placa base.

- Impresoras y escaneres.

- El sonido del PC.

- La Bios a fondo.

- El montaje del PC.

- La tarjeta grafica y el mo-
nitor, etc.

Redes Locales:
Edicion 2002

Por J. Félix Rabago
ISBN 84-415-1312-0
368 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

v Hia Practica i
f i ?pmmsmms #

Redes Locales
danier 731 Edicidn 2002
J. Félix Rébago

Elektor

El crecimiento acelerado de
las redes locales a mediados
de los afos ochenta cambio
nuestra forma de comunicar-
nos con los ordenadores y la
forma en que los ordenado-
res se comunicaban entre si.
La importancia de las LAN
(Local Area Network) reside
€N ([ue en un principio, pue-
de conectarse un pequeno
numero de ordenadores cue
puede ser ampliado poste-
riormente, dependiendo de
nuestras necesidades. Las
redes locales son una de las
soluciones a las limitaciones
cue representan los entomos
auténomos y centralizados.
Permiten utilizar los ordena-
dores de forma auténoma,
compartir todos los recursos
de la red y lo mas importan-
te, el intercambio permanen-
te de datos entre grupos de
trabajo.

Los objetivos de este libro
son variados. Principalmen-
te, se pretende dar una idea
clara de lo que es una red
local; los elementos que la
componen y su funciona-
miento, asi como definir las
necesidades técnicas de los
usuarios a la par que se
muestran las alternativas y
los medios de los que dis-
pone. Es muy util para los
técnicos de aquellas empre-
sas que estén considerando
una nueva soluciéon de
cableado.

Con esta guia podran for-
marse nuevos usuarios, pro-
porcionandoles un ahorro
de tiempo y esfuerzo. El
texto ha sido escrito para
adaptarse a todos los nive-
les, y se ha intentado evitar,
en la medida de lo posible,
toda jerga técnica. Como
ayuda, al final del libro se
incluye un glosario con
numerosas definiciones de
los términos utilizados.

Contenido del libro:

- Concepto de red local.

- Terminologia especifica de
las redes locales.

- Funcionamiento de una red
local.

- Medios de transmision.

- Sistemas de cable.

- Control de comunicaciones
de la red.

- Normas estandar para re-
des locales, etc

Internet Edicién 2002.
(Edicién especial)

Por Gonzalo Madruga
ISBN 84-415-1343-0
192 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

En sélo unos afos, Internet
ha evolucionado a un ritmo
tan trepidante que ha deja-
do de ser un fenémeno tec-
nolégico para convertirse
en casi una revolucion
social. Su progreso parece
no conocer limites.

Entre otros muchos servi-
cios, Internet ofrece a todo
el que la utiliza, la posibili-
dad de acceder a la infor-
macion existente en los
servidores WEB, enviar men-
sajes por correo electronico
a cualquier parte del mun-
do, transferir ficheros a/de
otros ordenadores, conver-
sar con otros usuarios en
tiempo real, etc.

La guia de Internet Edi-
cion 2002 ha sido pensada
para descubrirle de forma
rapida y eficiente los fun-
damentos, utilidades y prin-
cipales caracteristicas de
Internet.

Con este libro descubrira
los navegadores mas impor-
tantes del mercado, apren-
dera a dominar el correo
electronico, a utilizar Micro-
soft FrontPage para crear
sitios Web de aspecto pro-
fesional, conocera las posi-
bilidades de mIRC, uno de
los programas de charlas
por Internet con mas segui-
dores del mercado, etc.

El CD-ROM adjunto inclu-
ye programas shareware,
freeware y versiones de
evaluacion que le seran de
gran utilidad.

LIBROS
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Interface 12C para
Bloque Lego RCX

hace posible una ampliaciéon sin precedentes

Disefiado por W. Huiskamp

Es conocido el hecho de que los médulos RCX de Lego son adecuados
para experimentar en robética, pero una vez que el disefio crece y deja de
ser un simple experimento el nimero de entradas y salidas que propor-
ciona este médulo de control es insuficiente. Por ello, este mes presen-
tamos en Elektor la interface I2C para este modelo de Lego. Un nuevo
mundo se nos abre: en principio se podran conectar al bus al menos 128
dispositivos 12C.

El RCX, es el componente inteligente del Sis- es eminentemente adecuado para
tema Robodtico Inventado por Lego, el cual servir como base de varias aplicacio-
forma parte del programa Lego Mindstorms y nes automaticas. Aparte de la pro-

42

gramacion, que aun requiere, es muy
facil de ensamblar, por ejemplo, un
pequeno robot junto con las partes
normales de Lego. Sin embargo, el
modulo RCX soélo es util para contro-
lar o medir cosas que necesiten tres
entradas y tres salidas, pero esto va
a cambiar, jestamos de suerte!

No es la primera vez que hemos
puesto esta pequena entrada en el
disefio. En una serie de cinco articu-
los, que comenzoé en el mes de Abril
del ano 2000, presentamos el sistema
Robotics de Lego. Incluso entonces
conectamos multiples sensores a una
entrada. Los circuitos de verano del
mismo ano también contenian un
truco que permitia conectar multiples
interruptores a una sola entrada.

Naturalmente, el personal de
disefio y editores de Elektor vieron
que la capacidad de 1/O del médulo
RCX era limitada. Varios aficionados
inventaron circuitos que, utilizando
técnicas de multiplexado, permiten
conectar mas periféricos. Algunos de
ellos son realmente ingeniosos y en

Elektor
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Figura |. La Interface 12C para el Lego RCX consta de dos partes idénticas para la sefial SCL y SDA.

muchas ocasiones es suficiente. El
circuito que presentamos aqui, sin
embargo, es probablemente una frac-
cidon aun mas pequefa. Con ello, el
modulo RCX se puede comunicar
(tedricamente) hasta con 128 dispo-
sitivos en el bus 12C.

Operacion de la interface

El bus Inter-IC (I2C) es un bus de dos
cables con una linea de datos bidi-
reccional (SDA) y una sefial de reloj
(SCL). El bus est4 sujeto a un numero
de reglas. La transferencia de datos
tiene lugar entre el llamado master y
uno o mas esclavos. El master es un
dispositivo que inicializa las comuni-
caciones y también genera la sefial de
reloj. Ademas, los dispositivos no solo
permiten conexiones activas a nivel
alto al bus. Un nivel alto se obtiene
haciendo una conexién de alta impe-
dancia, se conecta una resistencia de
valor 3K3W a la linea de alimentacion,
proporcionando un nivel alto en el
bus. Esta permitida la colocacién de
un nivel bajo para producir un cero.
En este caso, la resistencia de 3K3 se
debe conectar a masa.

Elektor

Los modulos RCX tienen que poder
generar tanto unos como ceros en el
bus, y también poder leer unos y
ceros. Esto se puede conseguir con un
simple sensor de entrada y un truco
bien conocido por todos. Bajo el soft-
ware de control podemos configurar
un sensor de entrada como activo o
como pasivo. En modo pasivo, el valor
medido (= la tension de entrada) se
determina por medio de una resisten-
cia interna v la resistencia colocada
en el sensor. La tensién de este divi-
sor de tensién puede variar entre 0 y
5 V. Cuando el sensor de entrada se
configura en modo activo, la tensién
de la bateria (7 a 9 V) se aplica direc-
tamente a las conexiones del sensor
entre medidas. Esta tension es perio-
dica, aproximadamente cada 3 ms, se
desconecta y el valor de entrada se
determina de forma normal. Una
medida tarda, aproximadamente, 0,1
ms en salir. De esta forma, conmu-
tando entre sensores activos y pasivos
bajo control software, es posible gene-
rar una senal desde el RCX para el bus
12C. Ademas, es posible leer sefiales
originadas en el bus a través del
mismo sensor de entrada.

El circuito

La interface real para las sefnales SDA y SCL
es idéntica. Como consecuencia, en la Figura
1 se puede reconocer el circuito dos veces.
Nosotros solo discutiremos la operacién para
una sefial. El circuito se divide en dos partes,
cada una con optoacoplador. Esto evita dafios
a cada médulo RCX o los aisla cuando la ten-
sién es demasiado elevada (por ejemplo,
cuando solo estd conectada una de las tensio-
nes de alimentacién). Esto se debe a que la
seccion del circuito del lado 12C esta alimen-
tada de forma separada. De esto se encarga
1C5. El diodo D27 protege contra cambios de
polaridad si la tension de alimentacion se
conecta de forma incorrecta. El LED D28 es el
indicador de tension de alimentacién.

En el RCX parte del circuito se alimenta a
través del diodo D7 a D10. Los diodos estan
conectados como un puente rectificador, por lo
que no necesitan considerar la polaridad
cuando los conectamos al modulo RCX. El con-
densador C1 almacena la tension de alimenta-
cion durante esos periodos, cuando tiene lugar
la medida. Esto es necesario porgue en el modo
activo la bateria se conecta periédicamente.

La tensién en la conexion del sensor se
aplica al circuito a través de los diodos D5 y D6
(juntos aseguran la polaridad). La combinacién



+5V
®
.—]_—. Ic2
c3 c1
K1 s : l—h 3EN1
1 16V 100n ke
210 of2 i B Nas
|_8.o o._? 16 _I
[ 5
—10 O & Vi
4l ol son 15|, F
L 215 o SCL_1lge po |2 24 b
13— 5 3
INT P1
ic1 P2l 8 4
Re _[R10_|R11 . 5
E [asj 5 pcresza _ ['s s
ps 112 7
1] 0 . 8
2| o7 122 9 1
3
A2 74HCT245
e +5V
rlsfs : ®
s1
c2

s
Il

i&
Ll

T

010089 - 11

Figura 2. Circuito de prueba con el expansor de puerto y el driver para ocho LEDs.

de los diodos zéner D1 y D2, D3 y D4, hace
posible establecer la distincion entre el modo
activo y pasivo. Los zéner no conducen en
modo pasivo. Una vez que la tensién de bate-
ria se conecta, el condensador C2 se cargara y
causara una caida de tensién de hasta 1,8 Ven
D2, D3 y D4. Cuando estén presentes los 1,8V,
el transistor T1 conducird y circulara una
corriente a través del LED del optoacoplador.
La resistencia R1 nos asegura que el conden-
sador se descargue rapidamente, lo cual
sucede cuando la entrada se conmuta a modo
pasivo. Este método, con tensiones de alimen-
tacién separadas y circuito conmutado, pro-
porciona un nivel precisode '1' ¢ '0' en el bus.
El circuito en la otra parte de IC1 es muy
sencillo y realmente consta sélo de R2. Esta
resistencia proporciona una sefial a nivel alto
cuando la linea estd en alta impedancia.
Cuando el LED esté activo, parte del transis-
tor del optoacoplador conduce y el nivel de
salida en el bus es bajo. Por lo tanto, el circuito
actiia como un inversor. Esto es algo que ten-
dremos que tener en cuenta en el software.
El proposito de R4, D11, D12, D13, T2 y R5,
junto con IC2 y R6, es poder leer la serial pro-
cedente del bus en el médulo RCX. El nivel
légico en la linea SCL o SDA se aplica a través
de la resistencia R4 a la base de T2 y la
cadena de diodos D11, D12 y D13. Los diodos
limitan la tensién en la base de T2a 1,8 V.
Cuando el nivel del bus es alto, T2 conducira y
el LED en el optoacoplador IC2 se encendera.
El LED obtiene su tensién de la tensién de ali-
mentacién independiente para la secciéon [2C.
En la parte 12C del médulo RCX, el transis-
tor en el optoacoplador asegura que, a través

de R6, la tensiéon de entrada en la
entrada del sensor serd un nivel bajo
cuando el LED esté iluminado. D5 y
D6 aseguran que, una vez mas, la
polaridad no es importante cuando
hacemos la conexién.

Nuestro primer dispositivo

En lo que se refiere a la comproba-
cién de la interface, por supuesto, es
necesario conectar un dispositivo al
bus. Para este propoésito afiadimos el
circuito de la Figura 2. En el centro
del circuito tenemos IC1, el lamado
puerto expansor 12C. Este dispositivo
estd programado a través del bus con
un valor de 8 bits que se presenta en
binario en las salidas. Si enviamos,
por ejemplo, el nimero 1, entonces
PO pasaré a nivel alto; el valor 17 hara
que P4 y PO pasen a nivel alto. Las
salidas de IC1 se conectan a través
de IC2, un integrado con 8 drivers, a
los ocho LEDs. En una aplicacién real
éstas pueden tener otros indicadores
arbitrarios o actuadores, tales como
zumbadores o (a través de etapas
buffer) relés. También debemos de
sefialar que la expansién del puerto
puede leer un valor de 8 bits a través
de PO a P7. Para este propésito, el
master primero tiene que configurar
todas las salidas a nivel alto, enton-
ces las conexiones se pueden poner
a nivel bajo. Un comando de lectura
proporcionard el valor de cada pin. Se

pueden conectar al bus hasta ocho
diferentes puertos de expansién. Esto
se debe a que la direccién para este
circuito integrado tiene la forma
0100xxx0 donde xxx se puede confi-
gurar con el microrruptor DIP S1.

Construccion

La construccién de cada circuito no
deberia causar ningun tipo de dificul-
tad, particularmente si hacemos nues-
tro circuito impreso tal y como se
puede ver en las Figuras 3 y 4. Sin
embargo, vamos a ver algunos asun-
tos a considerar durante el ensamblaje.

Tenga en cuenta la polaridad de los
diodos, condensadores, transistores y
circuitos integrados. Podemos utilizar
zocalos para los optoacopladores.
También podemos ver que en la lista
de componentes hemos seleccionado
un LED de bajo consumo para D28, en
la PCB de la interface. Esto es impor-
tante, porque el LED est4 alimentado
directamente desde el médulo RCX.
Todo ahorro de energia ayuda a pro-
longar la vida de las baterias.

Los pines de la PCB y los conecto-
res proporcionan las conexiones con
el mundo exterior. Se pueden soldar
cables estéandar de Lego a K1 y K2.
Conectaremos una pila de 9 V a K3.
El conector K4 lleva el bus I2C al otro
mundo exterior. No sélo tenemos dis-
ponibles las sefiales SCL y SDA
(pines 1 y 3 respectivamente), sino
también la tensién de alimentacion
(pin 9) y masa (pines 2, 4, 6, 8 y 10).
Puesto que la tensién de alimenta-
cién esta disponible en este conector,
la PCB de prueba se puede conectar
sin necesidad de tener su propia ali-
mentacioén, siempre que la carga sea
razonable. Los ocho diodos LED del
ejemplo no son un problema. La placa
de prueba se coloca con el mismo
conector de 10 pines y se puede
conectar con un trozo de cable plano.

Software

El software, como no, es una parte
esencial de la interface. Se imple-
menta una serie de funciones que
hacen posible la comunicacién de
datos con los dispositivos I2C a un
gran nivel. Esas funciones se han
escrito en NQC 2.2 (Not Quite C). La
versién  microprogramada  del
moédulo RCX para comunicarse con
el hardware es la 2.0, y no funcionan

Elektor
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' LISTADO DE COMPONENTES

(placa del interface)

Resistencias:

RI,Ré, R7,RI2,RI3 = | kQ2
R2, R8 =3k3

R3, R5, R9,RII = 100 Q2
R4, RI0 = 4kQ7

Condensadores:

Cl, C3 = 22 uF, 16V, radial
C2,C4 = | uF, 16V, radial
C5 = 220 uF, 25V, radial
Cé6 = |00 nF

C7 = 1.000 uF, 16V, radial

LISTADO DE COMPONENTES
(placa de prueba)

Resistencias:
RI-R8 = 560 W
R9,RIO,RIIl = 10 kW

Condensadores:
Cl,C2 = 100 nF
C3 = |0 uF 16V, radial

Elektor
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Figura 3. Placa de circuito impreso para la interface 12C.

Semiconductores:

DI, D14 = diodo zener 4,7 V, 400 mW
D2-DI3, D15-D26 = IN4148

D27 = LED de baja corriente

TI1-T4 = BC547

IC1-IC4 =CNY17-2

IC5 = 7805

Varios:

K1, K2, K3 = 6 espadines

K4 = conector de |0 contactos

Disco, software del proyecto:
codigo de pedido 010089-11 (ver
pagina del Servicio de Lectores).
Descarga gratuita desde
www.elektor-electronics.co.uk

Semiconductores:
DI1-D8 = LED rectangular
ICI = PCF8574

IC2 = 74HCT245

Varios:

K| = Conector de |0 contactos

S| = Microrruptores DIP de 3
contactos (también se podria
colocar de 4)

&
b-
b.
b
&
3
B

‘7

Figure 4. Placa de circuito impreso para el circuito de prueba.
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las versiones anteriores. Si nuestro modulo
RCX no tiene esta version, deberiamos de
hacer uso de las funciones I2C que mostra-
mos aqui, grabando primero el modulo. Esto
se hace de la siguiente forma: primero des-
cargaremos la versién microprogramada 2.0
(el sistema software) para el médulo RCX (la
direccién viene al final del articulo). Ahora lo
cargamos en el mddulo RCX. Se puede utili-
zar el programa BricxCC para esta operacion,
pero antes debemos configurarlo para RCX2,
no RCX. El programa lo pedira la primera vez
para arrancar. Después podemos llegar a esta
configuracion entrando por Edit. Las prefe-
rencias estan bajo el tabulador. Obsérvese
que BricxCC no solo se utiliza para descargar
la nueva versién microprogramada, sino que
también proporciona comunicacién entre un
PC y el RCX cuando enviamos programas
NQC. NQC es un compilador que puede tra-
ducir programas desde cédigo C a codigo
para el modulo RCX.

Las funciones que dan el soporte de comu-
nicaciones con el bus se ilustran mejor con la
ayuda de dos programas de ejemplo.

Primero veremos el i2c_test_wr.hgc, el cual
se puede encontrar con los otros ejemplos en
el disco que pertenece a este proyecto (ver

() ELEKTORN 010089-2
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paginas del Servicio de Lectores 010089-11) o
visitando la pagina de Elektor. El programa de
prueba incrementa un contador en pasos de
uno, hasta alcanzar un valor de 255. Cada
nuevo valor se envia a través del bus a la PCB
de prueba. Encontraremos las siguientes
lineas de cédigo:

i2¢_init();

i2¢c_start();

i2c_data = PCF8574_0:
i2¢c_send();

i2c_data = test;
i2c_send();

i2c_stop();

i2c_start() inicializa el mensaje 12C. A este
le sigue la direccién del dispositivo con el que
queremos hablar, es decir, el puerto de expan-
sién. Después de esto, el dato se envia a tra-
vés de la variable i2c_data. Y, por tltimo la
sesién de comunicacién se cierra.

En el programa ejemplo, a esto le sigue un
incremento del contador y la ejecucion del
bucle una vez mas. Este trabaja bien, pero en
principio no es necesario detener la comuni-
cacién cuando se direcciona el mismo dispo-
sitivo. La inicializacién, arranque, envio de la
direccién y parada se pueden sacar fuera del
bucle en este caso. Por ello, éste es mucho
mas rapido.

En el segundo programa de ejemplo
i2c_test_rd.ngc, el puerto de expansion se lee
de nuevo. Antes de que suceda esto, la comu-
nicacioén se ha inicializado de forma normal:

i2c_init();

i2c_start();

i2c_data = PCF8574_0;
i2¢_send();

En lo que se refiere a la funciéon como una
entrada, todas las conexiones tienen que estar
a nivel alto. Para llegar a esto, se ha enviado
un valor de OxFF (255) al dispositivo:

i2c_data = 0xFF;
i2c_send();

Paginas web utiles

Bricx Command Center 3.3:
http://hometown.aol.com/johnbinder/bricxcc.htm

Not Quite C:
www.cs.uu.nl/people/markovlego

Sitio de descarga oficial de NQC:
www.enteract.com/~dbaum/nqgc/doc

RCX microprogramado con version 2.0:
http://mindstorms.lego.com/sdk2
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Preferences E3 I

General | Editor  StartUp ITemp_!atesl Macros | Color | Options |
{™ Show startup form
¢~ Don't connect to the brick
¢ Connect Immediately to the brick
—Default Values
r BCX ¢ Scout
" Cybertaster (¢ RCX2
{* Automatic : i
" COM1 COM5 UsB1
(" COM2 { COMB ¢ USB2
" COM3 (" COMZ ¢ USB3
(" COM4 " COM8 UsB4
Default oK Cancel

Figura 5. Después de ejecutar BricxCC es importante seleccionar RCX2.

Ahora la operacién de lectura del
puerto sera:

i2c_recv();
test= i2c_data;

Por ultimo, la comunicacion se
detiene:

i2c_stop();

El programa de ejemplo es sensi-
blemente diferente porque también
contiene un bucle. Asimismo ambos
programas se diferencian en el bit de
reconocimiento i2c_ackn. El master
puede recibir este bit desde un dis-
positivo esclavo, una vez enviados
todos los datos del esclavo. El
inverso también es cierto, se puede
enviar un bit de reconocimiento al
esclavo una vez que todos los datos

se han leido. Esto se puede utilizar

en algunas aplicaciones, pero aqui
no es necesario.

Parece que con este software el
moédulo RCX vy la interface reciben
dos mensajes 12C completos por
segundo. Esto no es particularmente
rapido, y se tendrda que tener en
cuenta para ciertas aplicaciones.

La implementacién real de las fun-
ciones de usuario se lleva a cabo en

el fichero i2c_master.ngc. Cuando
esas funciones se llaman desde den-
tro del programa, este fichero tiene
que incluirse con la directiva del
compilador #INCLUDE.

Hemos evitado conscientemente
una discusién de las funciones de
bajo nivel, si alguien esté interesado
puede examinar el cédigo fuente por
su cuenta. La unica cosa que podri-
amos mencionar es que la operacion
de inversion de la inteface ha sido
compensada para este nivel. En este
fichero también podemos indicar la
senal del bus que representa el sensor
de entrada. Por defecto es SCL para
el sensor 1 y SDA para el sensor 2.
También hay diferentes direcciones
posibles para el PCF8574 (el puerto
de expansion en el resto del circuito),
las cuales se suministran como
PCF8574_0 a PCF8574_7 (0x40h a
0x40E).

Esto en definitiva no significa
que el software esté limitado a este
dispositivo. También pueden utili-
zarse otros dispositivos [2C, tales
como conversores A/D o D/A (por
ejemplo PCF8591), los drivers de
LED y relé (por ejemplo SAA1064) o
incluso un reloj en tiempo real con el
modulo RCX.

1010089-1)
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Interface LPT/DMX

480 canales DMX a través del puerto paralelo

Disenado: B. Bouchez bbouchez(@netcourrier.com

La interface descrita en un nimero anterior es extremadamente flexible
y adecuada para casi todas las aplicaciones, pero es un circuito complejo.
Por el contrario, la interface descrita aqui brilla por su sencillez, tanto en
construccién como en programacion, incluso bajo Windows.
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Figura |. La electrénica de la interface LPT/DMX se concentra en el Atmel AT90S8515 IC.

El protocolo DMX ya ha sido objeto
de varios articulos en Elektor. Por ello,
aqui describiremos sélo los puntos
esenciales para refrescar nuestra
memoria. Los lectores que estén inte-
resados en los detalles técnicos del
protocolo pueden consultar el articulo
‘Secretos del DMX512' en el nimero
de Junio y varios disefios que han
aparecido en Elektor ('Interface
MIDI/DMX' y ‘Demultiplexor DMX').

El protocolo DMX512

El protocolo fue definido en 1986 por la
USITT. Esta organizacién americana
es la responsable de la estandarizacion
de todos los aspectos técnicos del drea
de comunicacion, tales como inter-
cambio de informacién digital entre

Elektor

paneles de control y dispositivos tales
como ecquipos reguladores y control
automatico de iluminacién.

El protocolo DMX esta basado en
un enlace serie unidireccional con las
especificaciones del estandar RS-485.
Los comandos son recibidos por los
‘esclavos’ en forma de bytes en serie,
cada uno de los cuales controla uno de
los canales DMX. El enlace trabaja a
una velocidad de 250 Kb con un for-
mato de ‘8 bits’, sin paridad y 2 bits de
stop. En lo que se refiere al comienzo
de cada trama (el cual puede ser tan
grande como 512 bytes mas el byte de
comienzo) para ser determinado, las
comunicaciones son interrumpidas
(‘Break’) durante una duracién de al
menos 2 bits, los cuales permiten a los
receptores sincronizarse.

(Por qué esta interface?

La sefial DMX se puede generar a través de
un puerto serie simple [ésga es la forma en que
se desarroll6 este estandar). Sin embargo, el
puerto serie de un PC no es totalmente ade-
cuado para esto por dos razones. La primera,
los puertos del PC estan disefiados para fun-
cionar con el estandar RS-232 (aunque aqui
un convertidor RS-232/RS-485 puede ser una
solucién), la segunda, la velocidad del reloj del
puerto serie de un PC hace lo imposible para
generar una sefial de 250 Kb.

Resumiendo, si queremos utilizar DMX en
combinacién con un PC, es necesario usar
una interface separada. La disposicion que se
ha tomado aqui es muy sencilla, sélo usare-
mos el puerto paralelo, el cual esta soportado
por la mayoria de los sistemas operativos
(DOS, Windows 3.x/95/98/ME y LINUX). Mas
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aun, el PC esté lejos de ser el tinico tipo de
ordenador con un puerto paralelo. También es
posible utilizar este tipo de interface con
maquinas tales como las famosas Atari,
Amiga y alguna otra, siempre que tengamos
el software adecuado disponible.

En lo que se refiere a mantener esta inter-
face tan universal como sea posible y no limitar
su uso en los modernos PCs, sélo se utiliza pro-
tocolos Centronics en lugar de protocolos espe-
cifico para PC (Nibble, Inverso, EPP y ECP).

Esta disposicion también tiene una impor-
tante ventaja cuando la interface se utiliza con
Windows. Normalmente con este sistema ope-
rativo es necesario desarrollar drivers para uti-
lizar interfaces especificas, lo cual es un poco
complicado. Debido a que esta interface uti-
liza protocolo Centronics, Windows simple-
mente lo considera como una impresora e ins-
tala los drivers estandar.

Esto significa que incluso bajo entorno Win-
dows, la Unica programacion de la interface
serd para comandos de control para imprimir.
Esta interface se puede controlar utilizando
cualquier lenguaje de programacién (Delphi,
Visual Basic, Visual C, C++ Builder, etc.) que
soporte impresién bajo entorno Windows.

Mas atin, el disefio de la interface tiene un
modulo especial para Windows que nos permite
controlarlo sin tener que saber cémo programar
el puerto paralelo bajo Windows. También hay
un programa especial para la comprobacién de
la interface. Por tltimo, deberiamos notar que la
interface esta soportada por el Controlador Soft
de programas (més adelante lo veremos).

El hardware

Tal y como podemos ver en la Figura 1, el
esquema de la interface es bastante sencillo,
porque IC1 (un pP Atmel AT90S8515 RISC) hace
practicamente todo. Contiene todo lo que nece-
sitamos: RAM, un puerto serie y una EEPROM
para el programa. Para llegar a este circuito se
han necesitado alrededor de 10 chips.

Los Ginicos semiconductores que necesita-
mos son IC2 (el cual se utiliza para implementar
un flip-flop) e IC3 (un transceptor RS-485 de
Linear Technology LTC490CN8). A propésito, el
LTC490 se puede sustituir por su equivalente, el
SN75179 (que puede encontrarse con facilidad).

En nuestros primeros prototipos la linea de
Strobe del puerto paralelo se conecto directa-
mente a una de las entradas de interrupciéon
del microprocesador. La anchura del pulso de
esta linea varia tanto que algunas veces no tra-
baja de forma adecuada. Esto es porque se
anadio el flip-flop formado por IC2a/b. Con este
cambio se registran hasta los pulsos cortos.

La asignacién de pines de K1 coincide con
la del conector del puerto paralelo del PC. La
interface puede conectarse al Centronics
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LISTADO DE COMPONENTES

Resistencias:
RI, R3, R4 = 4k7
R2 = 100 kQ2
R5, Ré = k5

Condensadores:
Cl,C2 =33 pF

C3 = | mF, 16V, radial
C4, C5,Cé6 =47 nF

C7 = 10mF, 16V, radial

Semiconductores:

DI = IN4148

D2 = LED, rojo, alta eficiencia

D3 = LED, amarillo, alta eficiencia

IC1 = AT9058515-8PC, programado,
codigo de pedido 010212-41

IC2 = 74HCTO00
IC3 = LTC490 CN8
(Linear Technology)

mediante un cable estandar. IC3 es un
transceptor RS-485 que convierte las

.sefales TTL del puerto serie del micro-

procesador en las sefales RS-485
requeridas por el estandar DMX. Para
conseguir esto que parece tan sencillo
no debemos de dar aislamiento entre
el microprocesador y el transceptor. Si
nos preocupamos sobre los valores de
tension excesivos debidos a los bucles
de tierra, deberiamos colocar Transiles
de proteccién entre las lineas DMX+ y
DMX- en K4 y K5 (pines 2 y 3).

Puede que ya hayamos notado
que la interface DMX tiene una
entrada DMX IN, pero esta entrada
no se utiliza. Ha sido incluida para
futuras ampliaciones.

El LED D2 nos indica si la interface
tiene alimentacion. La misién del LED
D3, el cual se excita por el propio
microprocesador, es reportar cual-
quier error que pueda ocurrir en los
comandos enviados por el ordenador.

Debido a que esta interface se puede
alimentar desde el PC al que esta conec-
tada, los valores de R4 y Rb5 se eligen
para usar con LEDs de alta luminosidad
v bajo consumo. Si decidimos utilizar
LEDs estandar para esas resistencias
colocaremos valores de 220 6 330 W.

Gracias a su consumo de baja
corriente (menos de 10 mA), la inter-
face se puede alimentar directamente
desde el PC al que esta conectado. No
es necesario un regulador de tension.
Para obtener la alimentacion desde el
PC haremos uso de la conexion desde

Varios:

KI =DB25 enchufe (macho), montaje
PCB, pines acodados

K2 = conector de |0 vias

K3,K4,K5 = tira SIL de 3 pines

Ké = conector mini-DIN 6 contactos
para montaje PCB

K7 = tira SIL de 6 pines

X| = cristal de cuarzo 8MHz

PCB, codigo de pedido 010212-1
(Ver pagina del Servicio de Lectores)

Disco, programas y cédigo fuente,
codigo de pedido 010212-11

El proyecto de software y el dibujo de
la PCB también estan disponibles
para descargarlos gratuitamente
desde la pagina de Elektor
www.elektor-electronics.co.uk

el PC al teclado, el cual se alimenta
desde la alimentacién de 5 V. Los
conectores K6 y K7 se conectan a un
simple cable de teclado (PS/2 0 AT), y
la tension necesaria se puede obtener
de este cable.

El conector K2 solo se utiliza para
programar el microcontrolador. El cable
de programacién Atmel se puede colo-
car directamente a este conector (ver la
pagina de Atmel www.atmel.com para
el esquema del circuito). Si pedimos el
microcontrolador pre-programado en el
Servicio de Lectores (cédigo de pedido
010212-41), K2 se puede omitir.

Por ultimo, el triplete R2/C3/D1
genera un pulso de reset para el micro-
procesador. Este pulso pasa a traves de
K3, donde podemos seleccionar la
fuente para el reset (conector K2 o €l cir-
cuito de reset). El jumper K3 no se colo-
card si queremos programar el micro-
procesador nosotros mismos, Durante el
funcionamiento normal, el jumper debe-
ria estar presente en K3 para proporcio-
nar un enlace a R2/C3. Si compramos
un microprocesador pre-programado,
simplemente podemos reemplazar K3
con un puente de alambre encajado
entre las conexiones de los pines 2y 3.

Aqui viene el hierro
soldado

Gracias al pequefio nimero de com-
ponentes, el ensamblaje de la inter-
face es relativamente facil. La Figura
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Figura 2. El disefio de una placa de circuito impreso a una cara es bastante sencillo, no pueden cometerse muchos errores durante el ensamblaje.

2 muestra la pista y cara de compo-
nentes de la placa del circuito. En lo
que se refiere a las pequenas dimen-
siones, ésta es una placa de circuito
impreso a simple cara (el autor ha
hecho una placa que solo es la mitad

Elektor

de la version PLCC del microprocesa-
dor de Atmel). Usaremos zocalos de
buena calidad para los tres circuitos
integrados. Si queremos conectar K1
de la interface directamente al conec-
tor DB25 de un PC, nos aseguraremos

de utilizar un conector sin tuercas de seguri-
dad integradas para K1, porcue de otra forma el
conector no podria enchufarse en el PC.

En lo que a la tension de alimentacion se
refiere, hay varias opciones. La solucion mas
simple es tomar la alimentacion desde el cable
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del ratén o teclado presentes en todo PC. Tam-
bién podemos alimentar la interface desde
una alimentacién externa con un regulador de
5V, pero esto es mas caro.

Sila interface se va a alimentar desde el cable
del ratén o teclado, la soluciéon mas sencilla es
tomar una prolongacién de cable DIN/DIN y cor-
tarlo a la mitad. Entonces las dos mitades de
cable se pueden soldar a los pines adecuados de
los conectores K6 y K7. La Figura 3 muestra la
asignacién de pines del cable PS/2 y DMX y los
conectores del chasis. En la placa del circuito se
ha implementado K6 como un conector de bus

PS/2. Si colocamos tal conector a la
placa del circuito, todo lo que tenemos
que hacer es soldar un trozo de cable
con un conector PS/2 o DIN a K7. El
conector original de ratén o teclado se
puede insertar en el conector de bus
PS/2 de la placa del circuito.

La caja

El objetivo final es colocar el cir-
cuito en una caja. Debido a las
pequeiias dimensiones de la placa,

Tabla I: Interface de comandos.

Comando ‘D’ Cambia un grupo de valores para una serie de canales DMX.
sintaxis: ESC D hilo nn dd dd dd...
parametros: hi: byte alto del primer canal DMX que vamos a cambiar
lo: byte bajo del primer canal DMX que vamos a cambiar
nn: niimero de canales DMX a cambiar (1-255)
dd: DMX valor para el primer canal a cambiar
dd: DMX valor del segundo canal a cambiar
dd: DMX value del tercer canal a cambiar
etcyii.
El nimero de valores (dd) se debe incluir en el parametro nn.
Comando ‘d’  Cambia el valor de un canal DMX (nimero [-256).
sintaxis: ESC d nn dd
parametros: nn: numero de canal DMX (0-255 para canales 1-256)

dd: valor a enviar

Comando ‘e’

Cambia el valor de un canal DMX (nimero 257-480)

nimero de canal DMX (0-224 para canales 257-480)

sintaxis: ESC e nn dd
parametros: nn:
dd: valor a enviar
Comando ‘F’ Configura los parametros estandar
(Start Code = 0 and Break Time = 100 ms)
sintaxis: ESCF

Comando ‘I’

Inicializa la interface (también ocurre cuando la alimentacién se enciende)

sintaxis: ESCI
Comando ‘S’  Cambia el codigo de inicio
sintaxis: ESCSss
Comando ‘Z’  Reseteo completo de la memoria DMX (todos los canales puestos a 0)
sintaxis: ESGZ
Comando ‘T’  Cambia la configuracién del Time Break.
sintaxis: ESCTtt
tt: Configuracién del Time Break (en pasos de unos 50 ms; el valor

estandar es ‘2" para |00 ms)
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esto no deberia presentar ninguna
dificultad.

Podemos instalar la placa del cir-
cuito en una caja separada y conec-
tada al puerto paralelo del PC
mediante un cable adecuado (ver la
fotografia de cabecera del articulo), o
situar el circuito en una pequena caja a
la que se puede colocar directamente
el conector del puerto paralelo del PC.

Tenga en cuenta que la ultima
solucién no es siempre la mas conve-
niente, debido al tamario de la placa
del circuito. En un ordenador de ofi-
cina normalmente hay bastante sitio
en la parte posterior, pero en un por-
tatil, los otros conectores estan nor-
malmente bastante cerca del conector
de impresora que tiene la pequefia
caja DMX y hard mas o menos impo-
sible el uso de otros conectores.

La placa del circuito no es parti-
cularmente sensible al ruido externo,
pero es recomendable usar una caja
de plastico apantallada (por ejemplo,
una con una capa de grafito conec-
tada a masa).

La salida DMX estd implementada
de una manera especialmente senci-
lla, normalmente usando un pequefio
trozo de cable colocado en un conec-
tor de 3 6 5 pines XLR. Este cable se
suelda a Kb.

Lenguaje Centronics

Tan pronto como el circuito se
conecte podemos comenzar la prueba
y la programacion. Gracias al sencillo
disefio, es bastante mas facil trabajar
de forma adecuada desde el inicio. Sin
embargo, se ha escrito un programa
especial para hacer mas facil probar la
placa del circuito. Este programa es
muy facil de usar, pero no obstante
nosotros hemos resumido las distintas
ordenes en un archivo separado en
disquete flexible.

Ademas de proporcionar funciones
especiales para comprobar la inter-
face (tal como el Error de encendido
en el LED D3), este programa también
es adecuado para probar focos.

Obviamente nuestra intencion es
que esta interface se pueda usar con
otros programas de prueba. Si quere-
mos hacer las cosas facilmente,
podemos usar los programas Soft
Controller I y Il desarrollados por el
mismo autor. Estos ya se han discu-
tido de forma breve en el articulo que
describe la interface MIDI/DMX, con

Elektor



INTERESGFNFRA|

el cual también es compatible. Aun
mas, tal y como ya mencionamos al
principio de este articulo, la principal
ventaja de este circuito es que puede
programarse facilmente, incluso bajo
Windows.

Mientras que la mayoria de las
interfaces DMX disponibles comer-
cialmente para PC no se pueden uti-
lizar sin uno de los programas de
control y drivers, nuestra interface
utiliza un protocolo que esta disponi-
ble en todos los PCs: el protocolo
Centronics.

La interface actila como una impre-
sora emulando los comandos adecua-
dos. Esto significa que, en lo que se
refiere a la ejecucién de un comando,
todo lo que tenemos cque hacer es ins-
truir al PC para que imprima una serie
de caracteres. La impresién esta fun-
cionalmente incluida en varios len-
guajes de programacion, tales como
Delphi, C++ Builder, Visual Basic, lo
cual significa que el mayor problema
ya estd resuelto.

Si programamos bajo DOS, podre-
mos usar la instruccién LPRINT de
Basic para comunicarnos con la
interface.

Como también notaremos, esta
interface no esta limitada para usarse
con PCs. Cualquier dispositivo con
un puerto Centronics es, por defini-
cién, compatible con la interface.

En lo que a programacion se
refiere nos limitaremos a describir el
meétodo que se debe usar para enviar
comandos a la interface. Para aque-
llos lectores que programen bajo
entorno Windows hemos desarrollado
una pequefa libreria DLL que se
puede encontrar en el disco (o bien
descargar de la pagina de Internet de
forma gratuita). Esto significa que
podemos tener problemas al apren-
der como usar la API Windows (inter-
face para programar la aplicacion).

La programacion de la interface es
realmente muy simple. La interface
reconoce un cierto nimero de coman-
dos, cada uno de los cuales consta de
unas letras a la que sigue uno o mas
pardmetros, dependiendo de un
comando particular. Para permitir a la
interface reconocer el comienzo de un
comando, se utiliza el cédigo ESC
('27' en ASCII 0 '1B' en hexadecimal)
como cédigo de identificacién.

Como ejemplo, veamos qué bytes
son enviados a la 'impresora’ para
configurar el canal 18 DMX a un valor

Elektor

chassis socket

PS/2

lu
[fro‘l"lt v?aw} O’ﬂ

(front view)

1 DATA
2 NC
3 GND
4 +5V
5 CLK
6 NC

input
(plug) of

input
T (sotkey

DMX

0V/ground
Data -
Data +

not used
{Data - optional)

not used
(Data + optional)

oi0212-12

Figura 3. Usando la informacién de este conector podemos asegurarnos de que el cable de
interconexion se coloca adecuadamente sobre la placa.

de 155. Para este propdsito usaremos
el comando 'd’, seguido de un
numero de canal (el cual puede valer
de 1 a 256, pero nosotros aqui usare-
mos de 0 a 255 para colocarlo en un
simple byte), y después seguirlo por
el valor DMX que queremos enviar.
Los bytes enviados al puerto para-
lelo aparecerdan de la siguiente
manera (los valores hexadecimales se
muestran entre paréntesis):

ESC (1Bh)
d (64h)
17 (11h)
155 (9Bh)

Otro ejemplo: para reinicializar la interface
todo lo que tenemos que hacer es enviar el
comando ‘Z’.

La secuencia de byte es:

ESC (1Bh)
Z  (5Ah)

Sabiendo esto, todo lo que tenemos que
hacer para crear nuestro propio ‘programa del
siglo’ es escribir una serie de bytes y enviar-
los a la interface.

La Tabla 1 resume todos los comandos reco-
nocidos por la interface.
(010202-1)

Contenido del disco (010212-I1)

851 5def.inc
defio.inc
Lptdmx.asm
Lptdmx.hex
LPT_DMX_LIB

fichero que contiene las definiciones de los registros del 8515
fichero que contiene las descripciones de los pines de entrada y salida
fichero en ensamblador para la interface LPT/DMX (en francés)
fichero hexadecimal para la interface LPT/DMX

carpeta que contiene la libreria DLL para el control de la

interface bajo Windows, junto con el fichero ‘readme’ (inglés)

LPTDMX_TESTER.EXE

programa de prueba para la interface

LPTDMX_TESTER_E.DOC guia de usuario en inglés para el programa de test
LPTDMX_TESTER _EDOC guia de usuario en francés para el programa de test *
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Curso basico de

microcontrolador (IV)

parte 4: el compilador READSS | C

Si alguien pretende trabajar seriamente con microcontroladores, tarde o
temprano debe utilizar el lenguaje de programacion C. En esta dltima
entrega del curso basico de microcontrolador, usaremos el compilador

READS5| C de Rigel.

------------ READSS] generated header ~-------------

@-24] Exchude From Buld

| % \Include\Sio51.ib YA
) Generated Fies

// created : 19:51:27, Monday, October 03, 2000
// Exauple routines for the textbook

// Programming and Interfacing the 8051 in C and Assembly
// by 5. Yeralan and H. Emery
// IC) 2000, Rigel Press, www.rigelcorp.com

/!

#define TRUE 1
#define FALSE 0

c51.0b3
¢0.0BY
a0l.0bj
5i051.1ib

Figura |. READSSI en accién.

Hasta ahora hemos utilizado el ensamblador
BASIC-52 como lenguaje de programacién en
el Curso Bésico de Microcontrolador. Ahora
debemos comenzar a trabajar en C, usando un
compilador que se puede seleccionar y des-
cargar desde la direccién de Internet:

http://www.rigelcorp.com/8051soft htm

Los ficheros més importantes son:

SetupReads51.exe v Reads51.pdf.,
Un compilador C traduce un
cédigo fuente en un lenguaje de
maquina puro, al contrario que un
intérprete Basic, el cual sélo genera
codigo intermedio que se debe inter-

pretar y ejecutar en tiempo de ejecu-
cién. El C ese mucho mas rédpido que
el Basic.

El lenguaje C lleva en el mer-
cado bastante tiempo y esta dispo-
nible para muchos sistemas dife-
rentes. Su ventaja mas importante
es que los programas en C son muy
independientes del hardware utili-
zado. El resultado del gran esfuerzo
realizado se puede llevar con facili-
dad a otros sistemas. El ANSI C se
defini6 al principio de 1988 (ANSI
viene de 'Instituto de eStandares
Nacionales Americano') para crear
un estandar comun. Se desarrollé
una pequefla versién llamada
‘Small C' para sistemas de micro-
controladores. Aunque tiene cier-
tas limitaciones comparado con el
ANSI C, tales como la ausencia de
variables reales, tiene la ventaja de
gue se puede utilizar con sistemas
muy pequeifios. En Internet pode-
mos encontrar varios compiladores
de Small C gratuitos. En este curso
hemos elegido el READS51, porque
es particularmente adecuado y
tiene una interface de usuario que
no esta nada mal.

El READS51 fue desarrollado por
Rigel para el mercado educativo y
estéd enfocado al uso con sus placas
de microcontrolador. La compafiia
tiene este producto disponible tni-
camente para fines privados o edu-
cativos. Rigel ha dado permiso
amablemente a Elektor para usar el

Elektor
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LiStadO I. El primer programa ejemplo.

/| ———— READSS | generated header

// module :a0l.c

/[ created : 19:51:27, Monday, October 09, 2000

I Example routines for the textbook

I/ Programming and Interfacing the 8051 in C and Assembly

/[ by S. Yeralan and H. Emery

I/ (C) 2000, Rigel Press, www.rigelcorp.com

I

#define TRUE |
#define FALSE 0

#include <sfr51.h> // P|_0 is defined here

// prototypes
#include <Sio51.h>

main(){
intn;

{l —- initialize serial port (9600 Baud) —

InitSerialPortO(DEF_SIO_MODE);

//DEF_SIO_MODE is defined in <Sio51.h>

putc(\n');

/[ endless loop
while(TRUE)
{
Pl_0=0;
putc(‘+");

// LED on

for(n=0; n< [0000; n+ +); // waste some cycles

Pl 0=1;
putc(‘0’);

/I LED off

for(n=0; n<10000; n+ +); // waste some cycles

}
}

compilador en el Curso Basico de
Microcontroladores. Todos los lec-
tores interesados deberian descar-
garlo de la pagina de Rigel en Inter-
net e instalarlo en su sistema. Tam-
bién podemos encontrar aqui
muchas otras cosas interesantes
que nos pueden ser de gran ayuda.
Todos los ejemplos para el Curso
Basico de Microcontroladores tie-
nen etiquetas y comentarios en
inglés. Hemos decidido hacerlo asi,
para dar un enfoque internacional
al curso.

La mejor forma de comenzar con
el READSbH1 es usar uno de los ejem-
plos que lo acompanian. El proyecto
se puede cargar desde 'Project/Open
Project’. Si hacemos un doble clic

Elektor

sobre el fichero fuente en el médulo
principal, a0l.c, aparecera el texto
fuente en la ventana del Editor (ver
Listado 1).

Un programa en C siempre tiene
una funcién principal llamada
main() que se activa cuando el pro-
grama se ejecuta. A primera vista,
el programa parece que soélo tiene
esta funcién, pero en realidad hay
alguna otra funcion relacionada con
la interface serie del microcontrola-
dor. Esas funciones estéan localiza-
das en el médulo Siob61.h. Estas
abren la interface serie a 9.600 bau-
dios (con una frecuencia de cristal
de 11.0592 MHz), la cual es justo la
que necesita la placa 'Flash Board’
de Elektor. Esta placa, que lleva el

8958252, se publicé en Diciembre del 2001
en esta revista.

Para los principiantes de C, la notacién
del programa puede al principio parecer un
poco dificil, por lo que daremos algunas
explicaciones:

#define TRUE 1
Define una constante (TRUE se sustituira
por ‘1" alli donde aparezca)

#include <sfrb1.h>
Enlace con un fichero cabecera que con-
tiene las definiciones.

main()

{

Forma la funcién principal ‘'main’. La for-
man todas las instrucciones que estén conte-
nidas dentro de las llaves que la siguen.

int n;

Declara una variable n de tipo entero, con
unos valores permitidos de —32768 a +32767.
Un punto y coma (;) termina la linea.

InitSerialPort0
(DEF_SIO_MODE);

Llama a una funcién con un paso de
parametro, en este caso la funcién esta en
el médulo Sio51.h que inicializa el puerto
serie.

// endless loop

Un comentario que hace mas legible el pro-
grama y que no tiene traduccién ejecutable de
ningun tipo.

while(TRUE)
{

‘Forma un bucle. En lugar de TRUE para
un final de bucle deberiamos usar una con-
dicién diferente para definir la condicién bajo
la cual se cumple el bucle. Todas las instruc-
ciones cue se ejecutan en el bucle estan den-
tro de las llaves.

P1_0=0;
Una instruccioén. Aqui el bit variable P1_0
tiene asignado el valor ‘0.

putc('+');

Saca texto a través del puerto serie. La fun-
cién putc esta definida en Siob1.h., un carac-
ter de texto, el cual es una variable o cons-
tante de tipo char (caracter = caracter de
texto; siempre un byte); se transfiere.
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ATMELISP, una nueva herramienta de descarga

:El programa MicroFlash.exe para descargar los programas
sobre la placa del 8958252 sélo trabaja con COMI y

.~ATMEL ISP Vers 20020113 " FT|
COM2 y no nos informa del resultado de la operacién, lo :

cual puede ser un problema, ya que no sabemos si la ope- Barameter Buffer Device Terminal About Help
racion de descarga se ha hecho o no correctamente. Sin

embargo, los lectores de Elektor no nos debemos de pre- ...l. lll. _E-ﬂl
ocupar de esto porque se ha desarrollado un programa A

nuevo y mas extenso llamado ATMELISPR el cual permite
programar la memoria Flash utilizando varios tipos de sis-

temas. Junto con el Atmet Starter Kit y una placa, el pro- Parameter

grama también soporta el sistema Elektor y el sistema ~Com— rDevice

ModuleBus (EX52-Flash). El nuevo software se puede des- '

cargar de la pagina de Elektor. ]2 {+ ATB9SE252 " ATBIS53

Cuando el archivo zip esté descomprimido, tendremos un . : :

programa .exe y un fichero de ayuda comprensivo. La pan- ~Duration Reset /ms- ~Delay after Reset /ms
talla de inicio (Figura A) es pequena y se puede colocar |1 00.000 @000

facilmente en el monitor siguiendo a las otras aplicaciones.

Sélo apareceran ventanas mayores cuando se ejecuten —Clock Delay ! ms—————— ~Delay after Byte Write / ms—
funciones de programa. La primera cosa que de‘b.emos IEI 000 |3.DOD

hacer es seleccionar la interface serie, el dispositivo

cont::.ctado y otros pa.urémetrlos criticos. Un cli‘c sol:trle el "RS932 Pin Used for RESET function—,

botén marcado con ‘DK7|D’ configura una asignacion ade- : ’
cuada a las lineas de programa para las sefales RS-232 usa- C T RS DR I” Invert Pin
das en la placa de circuito ,dfa Elektor. Aqui también pode- ~RS232 Pin used for MOSI function———

mos ver que es basl:ante.faq'l usar ARMELISP para progra- & T*D ~ RIS  DIR v linvert Bin
mar cualquier placa de circuito que hayamos desarrollado

nosotros mismos y que utilice el mismo procesador, por- ~RS232 Pin used for SCL function

que simplemente son seleccionadas y asignadas convenien- ¢ THD t+ RTS ¢ DIR I~ Invert Pin
temente tres lineas. En algunos casos, puede ser necesario

ajustar los tiempos de retraso. Nuestra experiencia nos ~RS232 Pin used for MISO function——

muestra que con un PC relativamente lento, el valor del f* CTS {" DSR (" RLSD{" Rl [V Invert Pin
Retardo del Reloj se debe incrementar desde 0 a 0.01 ms. :

La Figura B nos muestra la ventana para la seleccién de Eetnnalbaudiate

los parametros de configuracién. €300 (1200 (4800 {19200 (" 57600
El resto de los procedimientos se pueden ilustrar usando .

un ejemplo concreto. La Flash ROM del microcontrola- (" B00 (7 2400 e 9600 (" 38400 ¢ 115200
dor se va a cargar con el primer programa ejemplo desde - -

el compilador (g: Esto requiere el cédigo para leer pri- [ Hardware Compatibility

mero el buffer. ATMELISP puede leer ficheros en forma- DFEJBI Atmel | ES52 | Cancel I Ok
tos binario y hexadecimal de Intel. Aqui se carga el B

fichero Blink.hex. También es

importante que echemos un - Edit Buffer RN Jioix
vistazo rapido al editor hexa- OxOE70: OA 24 02 F5 02 ES OB 34 00 F5 03 74 00 75 FO D0 .5.5.4.4.5.t.ud. &
decimal, después de cargar el 0x0EBO: 12 05 63 85 03 83 85 02 82 C3 E0 94 02 FO A3 EO ..cl.ll.18al.3¢8a
ﬁchero{Fﬁgura C).paraver 0x0ES0: 94 00 FO 85 OA 82 BS OB 83 EO F5 FO A3 EO 12 05 1.51.11.1a53¢84..

DxOEAD: 8B 75 OC 01 12 09 C8 74 FE 75 FO FF 12 05 2D 02 lu....Etpudy..-.

el contenido y tamano del
4 Ox0EBD: OF 2E 74 02 75 FO 00 12 05 51 74 00 75 FO 00 12 ..t.ud...0t.ud..

fichero. : 0%0ECO: 05 63 B5 0A 02 85 OB 03 12 05 75 E5 DA 24 02 FS .cl..l....ud.5.3
Para programar el microcon- 0x0EDO: 02 ES DB 34 00 FS 03 74 00 75 FO 00 12 05 63 85 .4.4.3.t.ud...cl
trolador, seleccionaremos 0xOEEQ: 03 83 BS 02 82 C3 EO 94 02 FO A3 EO0 94 00 FO 85 .11.1Aal.38a1.81
Device/Write Buffer para 0x0EF0: OA 82 85 OB 83 EO FS FO A3 E0O 12 05 8B 75 OC 01 .11.1a&3ka..lu..
Cédigo de Memoria. Aqui DxOF00: 12 08 ES 74 FE 75 FO FF 12 05 2D D2 OF 2E 02 OF ..Atbudy..-.....

Dx0F10: 2E 75 FO 04 12 02 3C 02 OF 2E 00 63 02 0D CO 00 .ud...<....c..A,

debemos tener cuidado de no maRan ey e 0

; L 0xOF20: 73 02 OE OB DO 64 02 OE 56 00 78 02 OE B2 02 OF s
confundir el Cédigo de 0x0OF30: S5A E5 DA 24 04 F5 82 ES5 OB 34 00 FS 83 EO F5 00 Z4&.S.3l14.4.31a3.
memoria con la Memoria de 0x0F40: 75 01 00 30 E7 03 75 01 FF 12 04 D6 75 OC 01 12 wu..0g.u.jy..Ou...
Datos, la cual es una EEPROM 0x0FS0: 07 8B 74 FE 75 FO FF 12 05 2D ES 0A 24 FA FS 02 .ltbudy..-&.5u5.
de 2 Khytes donde ee almace- 0L G 6 i ke Fu s S
3 Ox0F70: B2 B 3 E 4 01 4 Jas.8ka4. i
nan los datos del microcon- 0x0OFB0: 85 01 03 85 02 82 85 03 83 EO F5 00 75 01 00 30 1..1.10.145.u..0
trolador. Los dos tipos de 0x0F90: E7 03 75 01 FF E5S 0OA 24 04 FS 02 ES OB 34 00 F5 c¢.u.y4.5.3.4.4.5
memoria se pueden leer y 0xOFAD: D3 85 02 82 85 03 83 ES 00 FO 02 0OC FC 74 FB 75 .1.11.14.5. iitdu
programar. Ademas de esto, 0x0FBO: FO FF 12 05 2D 12 01 28 DO FO DO EO 12 01 00 30 &%..-..(D8Da...0
s peslble cargar Lics corrlo Betko0: 0o ok 50 0 b 1666 0007 00 0000 B0 0B 0000 o erei
. X : U0 UU: 0d OU 4o D0 Ol Ou Ul Ob Ud Ud Jd UU U UU s essssssainesns
en el microcontrolador para OxOFEQ: 00 0D 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 D0 00 00  .\eeevnneneenns =

evitar cargar el software que

se va a leer (Figura D). Con (3 _i"'_k’_l .wil i] i”
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estos bits debemos de tener mucho cuidado: si todos los D
bits estan a uno, cualquier programacion serie del chip

esta bloqueada. En este caso, también es facil borrar todo

el chip al utilizar el programa. Sélo una programacion para-

“~ATMEL ISP Vers 20020113 x|
Parameter Buffer | Device Temminal About Help

r

Read Code kMemory to Buffer
Read Data Memary to Buffer

[Sromina = B
Eile
+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0 ﬂ

a o
Y| |

for(n=0; n<10000; n++); Incluso si no hemos captado

Forma un bucle de cuenta que completamente todo el programa en
se puede escribir en Basic, como C, interesa ver si este programa
‘For n=1 to 10000: Next n'. Aqui el corre en la placa Flash Board. Antes
bucle no contiene ninguna instruc- de hacerlo, compilaremos el pro-
cién y como puede verse termina grama, lo cual significa traducirlo al
con el punto y coma. Aqui podria- lenguaje méaquina. El programa se
mos colocar un grupo de instruc- puede traducir utilizando '‘Compi-
ciones entre llaves. ler/build' o usando la tecla F9. El

% BASIC - [Remote Basic]
=] File Edit Program Option

=101 x|
=181 ]

Window Help

g+0+0+0+0+0+0+ 0+ 0+ B+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ B+ 0+0+0+0+ 8
0+ 0+ 0+ 0+ 0+ B+ 0+ 6+ B+ 0+ 0+ 0+ 0+ 0+ B+ B+ B+

Figura 2. salida de texto en la ventana del Editor.

Elektor

Wite Buffer to Code Memory
Wite Buffer to Data Memory

Write Lock Bits
Chip Erase
Reset

lela del dispositivo puede sacarnos de este truco.
ATMELISP también incluye una funcién de terminal
(Figura E) que se puede utilizar para visualizar las salidas
del primer programa de ejemplo. Este requiere el cable de
interface para conectarse al otro conector de interface de
la placa.

proceso es relativamente complicado, por-
que los modulos objeto individuales se
deben traducir primero y después se linkan
todos juntos para formar el programa com-
pleto. El resultado final es un fichero en for-
mato Hexadecimal de Intel llamado
Blink.hex. Este esta colocado en el directo-
rio de proyecto \work\blink y se puede ver
bajo ‘Generated files' como .hex.

Ahora el fichero de formato Intel del
proyecto se puede transferir a la Flash Board
utilizando el programa MicroFlash. Cuando
descargamos el programa en la memoria
Flash del microcontrolador, notaremos el
porqué de la sencillez del programa fuente.
La version traducida es relativamente
grande (4 Kb), debido principalmente al
modulo C51.0bj, con el cual estd unido. Este
modulo contiene todas las funciones que
proporciona READS51, incluyendo una que
normalmente no es necesaria aqui.

Después de que el programa se haya des-
cargado con éxito, es el momento de la
prueba. Conectaremos un LED y una resis-
tencia en serie entre P1.0 y Vcc, jparpadea!
Por supuesto, y seguro que la gente que
estd acostumbrada a trabajar con electro-
nica convencional dird que es el mismo
resultado que obtendria usando dos simples
transistores, pero el programa hace mas
cosas. Tambhién inicializa una interface
serie, la cual ahora podemos utilizar. En lo
que se refiere a comprobar qué transferen-
cias son posibles, necesitamos un emulador
de programa terminal.

Lo mas sencillo es usar el programa ter-
minal Basic del curso, pero los parametros
de comunicaciones debemos corregirlos. El
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programa C usa 9.600 baudios, mientras
que Basic.exe usa normalmente 19.200 bau-
dios. Sin embargo, es facil cambiar la velo-
cidad de transferencia usando este pro-
grama: abriremos el fichero Basic.ini con un
editor de texto y ahadiremos la linea
‘Baud=9600’ (ver Listado 2).

Listado 20 Contenido del fichero

modificado.ini para el terminal Basic.

[AHBASIC]
COM=2
Baud=9600

El programa terminal nos mostrara ahora lo
que envia el programa en C, que no es sino
una serie de caracteres '0' y '+' que se alter-
nan con cada cambio de estado de la salida
P1.0 (ver Figura 2). Esto es porque el pro-
grama llama a la funcién putc para sacar un
caracter individual.

Salidas de puerto rapidas

Ahora que hemos visto este primer ejemplo,
es hora de escribir nuestro propio programa
en C. Comenzaremos con un programa que
simplemente genera salidas de puerto rapi-
das, por lo que podemos hacer alguna com-
paracién con los lenguajes de programacion
que hayamos utilizado antes.

Lo primero que tenemos que hacer es
Crear un nuevo pIDYGCtO. cuyo nombre
debemos introducir en ‘Project/New Pro-
ject’. Aqui escogeremos el nombre Qutput.
Entonces el programa READS51 crea un
nuevo directorio con el nombre Work\Out-
put. En el Listado 3 se muestra la salida del
puerto. El compilador tiene que saber qué
proyecto es el que va a traducir. Esto se
consigue ejecutando una vez ‘Project/Set
Project Active'. Si olvidamos hacer esto,
serd traducido el ultimo proyecto que haya-
mos procesado. El nuevo programa genera
el codigo de salida en el fichero Output.hex
que ya se puede transferir a la memoria del
programa del procesador utilizando Micro-
Flash. Todo lo que necesitamos para verifi-
car esta funcién es un osciloscopio o unos
altavoces. La senal de alta frecuencia pode-
mos encontrarla en P1.0. Tenemos una fre-
cuencia de 4 KHz: el periodo es de 250 ms.
El programa necesita 125 ms para cada
nuevo puerto de salida.

Al contrario que Basic, C permite dife-
rentes tipos de variables. El primer pro-
grama ejemplo utiliza una variable n de tipo
entero (int), lo cual significa una variable
entera con un valor dentro del rango -32768
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I-l Stado 30 Un programa para puertos de salida rapidos.

|| ————— READSS| generated header

// module : C:\Rigel\Reads5 |\Work\Output\Output.c
/[ created : 12:33:17, Friday, November 09, 2001

I

#define TRUE |
#define FALSE 0

#include <sfr51.h> [/ P| is defined here

main(){
unsigned char n;
/[ endless loop
while(TRUE)
{
for(n=0; n<256; n++)
{
Pl=n;
}
}
}

LiStado 4. Divisor de frecuencia por 20 .

/| —————— READSS | generated header

// module : C:\Rigel\Reads5 I\Work\Count\count.c
[/ created : 18:26:23, Monday, November 12, 2001
I

#include <sfr5|.h>

void pulse(void){
while(P1_0);
while(!(P1_0));
}

main(){
int n;
n=0;
while(l)
{
while (n<10)
{
pulse();
n=n+1;
}
Pl_l=1l;
while (n<20)

Elektor
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Tabla I e Comparacion de los tres lenguajes de programacién

Lenguaje Memoria
Basic-52 8 K ROM, RAM
READSS| C >4 K ROM, RAM
Ensamblador < | KROM

a +32767, mientras que en el
segundo ejemplo, utiliza una varia-
ble de tipo caracter sin signo
(unsigned char), lo que equivale a
un byte. Sin embargo, los experi-
mentos han mostrado que esto no
tiene ninguna consecuencia en la
velocidad de ejecucidn.

La efectividad de los lenguajes
de programacién se puede compa-
rar facilmente (ver Tabla 1). El cri-
terio mas importante es la canti-
dad de memoria que toma el pro-
grama, su velocidad y la habilidad
para implementar un programa
para el microcontrolador Flash.
Aungue los programas en C utili-
zan el sistema RAM, el programa
completo esta colocado solamente
en la Flash ROM. Esto es porque
un programa en C se arranca solo
cuando se conecta la alimentacién,
al contrario que los programas en
BASIC-52.

Un divisor de
frecuenciaen C

Buscando algo méas complejo reco-
mendamos la realizacién de un divi-
sor de frecuencia por 20, que ya
escribimos en BASIC-52. Una com-

Tiempo de bucle

Auto-arranque

2.500 us Sélo con EEPROM
125 us Si
3 us Si

paracion directa de los dos progra-
mas nos puede ayudar a reconocer
las diferencias en la estructura y
notacion. A este programa se le ha
dado el nombre de Cuenta (Count)
(ver Listado 4).

El listado muestra una de las
ventajas decisivas del C como len-
guaje de programacién: el progra-
mador esta forzado a usar un estilo
estructurado. Esto hace el pro-
grama mas facil de leer. Aqui tene-
mos la funcién pulso, la cual sus-
pende la ejecucién del programa
mientras espera el siguiente flanco
positivo en P1.0. Cuando usamos
una funcioén, lo normal es pasar un
valor y recibir otro de vuelta. Sin
embargo, la funcién pulso no
retorna ningun parametro (void=
empty vacio), y no recibe ninguno.
El C no hace ninguna distincién
entre funciones y procedimientos,
como es costumbre en Pascal y Del-
phi: sélo tiene funciones.

La variable bit P1_0 puede ser ‘1’
¢ '0'. Mientras que la condicién
siguiente del ‘'while’ sea verdadera
(=1), se ejecuta un bucle. El
segundo bucle contiene la condi-
ci6on actual de forma negada, lo cual
se expresa con el simbolo de excla-
macién ‘' (I(P1_0)). Entonces el

segundo bucle se acaba cuando el nivel de
entrada cambia de ‘0" a '1’, lo cual significa
que se ha detectado un flanco positivo. La
rutina principal llama la funcién ‘pulse’ dos
veces: una vez paran =0, 1...9 y de nuevo
paran =10, 11...19.

Aqui de nuevo la cuestién critica es,
¢cual es la mayor frecuencia de entrada
que se puede aplicar sin que haya errores?
Para esta prueba usaremos un generador
de funciones conectado a P1.0 y un osci-
loscopio conectado a P1.1. Podemos medir
que la mayor frecuencia alcanzada es de 3
KHz. Para refrescarnos un poco la memoria,
con BASIC-52 sélo alcanzédbamos 50 Hz,
mientras que usando ensamblador se
puede llegar a los 100 KHz.

(010208-5)
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CONDICIONES GENERALES

Los circuitos impresos, cardtulas autoadhesivas, ROMs, PALs, GALs, mi y disq que ap en
las paginas de ELEKTOR se encuentran a disposicidn de los leclores que lo requi Para solici es i
utilizar el cupén de pedido que se encuentra en las pdginas anexas.

Este mismo cupdn también puede ulilizarse para efectuar pedidos de los libros de la coleccion de ELEKTOR (en versitn
original inglesa).

- Los items marcados con un asterisco (*) lienen una vigencia limitada y su disponibilidad solo puede garantizarse
durante un cierto perindo de tiempo.

- Lo items que no se encuentran en esta lista no estan disponibles.

- Los disefos de circuitos impresos se encuentran en las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por limitacién
de espacio no s garantiza la publicacién de todos los circuitos. En estos casos los lectores interesados pueden solicitar
los disefios, ulilizando el mismo cupdn de pedido y les serdn enviados a su domicilio contra reembolso de 500 pts,
(incluidos gastos de envio).

- Los EPROMs, GALS, PALs, (E)PLDs, PICs y otros microcontroladores se suministrardn ya programados.

Los precios y las descripciones de los diferentes productos estan sujetos a cambios. La editorial se reserva el derecho
de modificar los precios sin necesidad de notificacidn previa. Los precios y las descripciones incluidas en la presente
edicion anulan los 105 en los i i de la Revista.

FORMA DE ENVIO

Los pedidos serdn enviados por correo a la direccion indicada en el cupdn de las pdginas anexas. Ademds los lectores
pueden formular pedidos por teléfono llamando al ndmero 91 327 37 97 de lunes a viernes en horario de 9.30a 14 h y
de 163 19 h. Fuera de este horario existe un letdni do para recoger las demandas. Los gastos
de envio serdn abonados por el comprador, tal como se indica en el cupdn.

FORMA DE PAGO

Todos los pedidos deberdn venir acompaiiados por el pago, que incluird los gastos de envio, tal como se indicd
anteriormente.

El pago puede jiante cheque conf do de cualquier banco residente en territorio espafol, giro postal
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe indi la fecha de caduci domicilio del propietario de la tarjeta y firma
del mismo).

Munca se deberd enviar dinero en metilico con el pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominativos a la
orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las suscripciones o pedido de ni sise isponibles. se realizardn a LARPRESS, G/ Medea, 4
5% planta (Edificio ECU) 28037 Madrid.

Los precios de ejemplares atrasados son de 600 pts mas gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS

Todos los componentes utilizados en los proyectos ofrecidos en las paginas de la Revista se encuentran generalmente
disponibles en cualquier establecimiento especializado o a través de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna
dificultad especial con la obtencién de alguna de las partes, se indicard Ia fuente de suministro en el mismo articulo.
Légicamente los proveedores indicados no son exclusivos y cualquier lector podrd optar por su suministrador habitual.

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

Plazo de entrega: El plazo normal serd de 2-3 semanas desde la recepcion del pedido. No obstante no podemos
garantizar el cumplimiento de este periodo para Ia totalidad de los pedidos.

Devoluciones: Aquellos envios que se encuentren defectuosos o con la falta de alguno de los componentes podrén ser
devuellos para su reposicién, solicitando previamente nuestro consentimiento mediante llamada telefdnica al nimero
(91) 3273797 en horario de oficina. En este caso la persona que llame recibird un ndmero de devolucién que deberd
hacer constar al devolver el material en un lugar bien visible. En este caso correrd por nuestra cuenta el gasto de envio
de la devolucitn, debiéndolo hacer asi constar el remitente en su oficina postal. A continuacitn s le enviard
nuevamente el pedido solicitado sin ningdn gasto para el solicitante.

En el caso de que la devolucion se realice por otra causas ajenas a la revista, stlo se admitird si el material devuelto se
encuentra en perfectas condiciones para ser vendido de nuevo. En este caso al remitente le serd devuelto el imparte

P enviado, iendo un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacidn y embalaje.

En cualquiera de los casos anteriores, solo se admitirdn las devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a
partir de la fecha de envio del pedido.

Patentes: Algunos de los ci 0 proy pueden estar protegidos mediante patente. tanto en la Revista
como en los libros técnicos. La editorial LARPRESS no aceplard ninguna respensabilidad derivada de la utilizacidn

decuada de tales proy o circuitos para fines distintos de los p
Copyright: Todos los dibujos, fotografi los, circuitos imp , circuitos integrados programados, disquetes y
otro tipo de sof publicados en libros y revistas estdn protegidos por un Copyright y no pueden ser

reproducidos o transmitidos, en parte o en su totalidad, en ninguna forma ni por ningin medio, incluyendo fotocopiado
0 grabacidn de datos, sin el permiso previo por escrito de Editorial LARPRESS.

No obstante, los disefios de circuitos impresos si pueden ser utilizados para uso personal y privado, sin necesidad de
obtener un permiso previo,

Limitacitn de responsabilidad: Todos los materiales suministrados a los lectores cumplen la N iva I ional
en cuanto a seguridad de componentes electrénicos y deberdn ser utilizados y manipulados segun las reglas
universalmenle acepladas para este tipo de productos. Por tanto ni fa editorial LARPRESS, ni la empresa suministradora
de los materiales a los lectores se hacen responsables de ningin dafio producido pos 1a inadecuada manipulacién de los
maleriales enviados.

CONSULTORIO TECNICO

Exisle un Consultario lécnico lelefénico graluito a disposicion de todos los lectores. Este sevicio se presta todos los
lunes y martes laborables en horario de 17 a 19 h.
El niimero de teléfono para consultas es el 91 375 02 70.
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E264 MAYO 2002

Sistema de Medida de Velocidad:
-PCB
- Disk, source and hex files
- 87LPC762, programmed

Control Remoto de Procesos utilizando un Teléfono Mévil (2):

-PCB
- Disk, project software
- GAL16V8, programmed
Sencillo Programador para Micros AVR:
-PCB
- Disk, project software
- Set: PCB + 010055-11
Receptor de Banda VHF:
-PCB
CI multi-propésito para modelismo (I1):
- PCB, speed controlier
- PCB, hot glow/go-slow
- Disk, source code files
- 87TLPCT62BN, programmed

E263 ABRIL 2002

Panel Mezclador de Luces:
-PCB

Circuito integrado multipropésito para modelismo (I):

- PCB, servo reserve

- PCB, 2-channel switch

- Disk, source code files

- B7TLPCT62BN programmed
Sistema de Desarrollo PICee:

-PCB

- Disk, example programs

- Set: PCB + 010062-11
Amplificador Final Versétil:

- PCB, amplifier

- PCB, power supply

E262 MARZO 2002

Interfaz de disco duro para puerto de impresora:

-PCB

- Disk, project software

- 70641.C84-15, programmed
lluminacion y caja de cambios:

- Disk, project software

- PIC16C57, programmed
Interrogador maestro:

- PCB, transmitter and receiver

- Disk, project software

- PIC17C44-16/P, programmed

E261 FEBRERO 2002

Placa microcontroladora flash para 8958252:
-PCB
- Disk, project software
Medidor de descarga/capacidad de bateria:
- PCB set
- Disk set, project sofware
- ST62T6586, programmed
Cerradura electrdnica codificada:
-PCB
- Disk, project softtware
- PIC16F84-04/P, programmed
Fuente de alimentacion digital para laboratorio:
-PCB
- Disk set, project software
- PIC16F84A-04P, programmed 1A version
- PIC16F84A-04P, programmed 2.5 version
Control remote RC5:
- Disk, project software
- Attiny22L-8PC, programmed
UART USB:
-PCB
- Disk, project software
- CY7C630014, programmed
- Sel: PCB + 010207-11 + 010207-41

E260 ENERO 2002

Control remoto PCM en miniatura (2):
- Transmitter PCB
- Receiver PCB
- 87LPC76BFN, programmed
- BTLPC762BN, programmed
- Disk, project software
Medidor de capacidad y descarga de bateria:
- PCB, includes discharger PCB
- 5T62T65, programmed
- Disk, project software
Demultiplexor DMX de 8 canales:
-PCB
- EPROM 27C256 (programmed)
- Disk, project software

Elektor

Cédigo

010206-1
010206-11
010206-41

010087-1
010087-11
010087-31

0100551
010055-11
010055-C

010064-1

010008-1
010008-3
010008-11
010008-41

0000162-1

010008-2
010008-4
010008-11
010008-41

010062-1
010062-11
010062-C

010049-1
010049-2

010047-1
010047-11
010047-31

010204-11
010204-41

010030-1
010030-11

010030-41

010208-1
010208-11

010201-1
010201-11
010201-41

004003-1
006001-1
006501-1

000166-1

000166-11
000166-41
000166-42

000189-11
000189-41

010207-1
010207-11
010207-41
010207-C

010205-1
010205-2
010205-41
010205-42
010205-11

010201-1
010201-41
010201-11

010002-1
010002-21
010002-11

Precio
(€)

25,74
11,38
24,34

30,81
11,38
11,33

30,14
1113
30,08

30,54

11,00
11,00
14,00
2347

78,00

10,58
1058
13,44
23,00

38,39
11,00
44,00

20,00
33,00

25,59
10,84
3.2

10,86
2540

39,00
11,00
59,30

32,00
11,00

34,03
18,00
40,00

22,54
11,00
328

25,00
13,44
43,00
43,00

11,00
20,00

37,93
18,00
63,02
86,00

23,52
19,84
37,36
23,20
11,01

34,53
49,16
19,24

41,05
1891
13,64
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CUPON DE PEDIDO

Por favor envien este pedido a:

Tel. 91 327 37 97

Tel.

ADELTRONIK Nombre
Apartado de Correos 35128 Domicilio
28080 Madrid

ESPANA

C.P.
Fax Fecha

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, caratulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de cédigo y la descripcion.

Cant. | Cadigo Descripcion Precio/unid. Total
VA incl. €
. . Los precios y las descripciones estén sujel Sub-total
Forma de pago (vea la pagina contigua para més detalles) e a ATl s ol e )
Nota: Los cheques serdn en euros y conformados por una entidad bancaria. cambiar los precios sin notificacion previa. Los Gastos envio 3
i . precios y las descripciones aqui indicadas anulan
D Cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.) las de los anteri i de la revista. Total
(U Giro postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
N¢ 1302-9910-37-0022708812
O “WISA4 Fechade caducidad: Firma:
e
womrosewes: || | | | | | | [ [ [ [ [ [ ]]]
Codigo Precio Codigo Precio
(€) (€)
E259 DICIEMBRE 2001 Dispositivo para concurso:
Analizador de cddigos de IR: - Disk, project sofware 000190-11 10,96

- BTLPC764, programmed 010029-41 25,88

- disk, source code 010029-11 1.02 E255 AGOSTO 2001
Saltador: PLC DCI:

-PCB 010038-1 17,05 -PCB 0001631 47,15

- 89C2051, programmed 010038-41 21,33 - Disk, project software 000163-11 11,62

- disk, source code 010038-11 10,83 - Set: PCB + 000163-11 000163-C 54,66
Espionaje de datos en la linea R$232: SMPSU para automavil:

-PCB 0100411 10,84 -PCB 000193-1 23,09
E258 NOVIEMBRE 2001 Ny donm: 0001981 o
Pfﬂgé:mmf de Micro AVR Atmel: s ) - Disk, project software 000198-11 11,55

T _ i ' - PIC 16F84, programmed 000198-41 N7

- Disk, project software 010005-11 13.35 - s .

- AT89C2051-12PC, programmed 010005-41 2122 n:sp;ay de_Matnz de Puntos Modular;

- Set: PCB + 010005-11 + 010005-41 010005-C 52,57 - Disk, project software 010021-11 11,55
Médulo grafico LCD para microprocesadores 8051 - ATB9C2051 programmed 010021-41 22,55

-PCB 000134-1 15,23 Tarjeta de 32 canales de entradas analdgicas:

- Disk, project software 000134-11 10,77 -PCB 004090-1 29,52

- Set: PCB + 000134-11 000134-C 21,29
Interface 12C para Servo: E254 JuLi0 2001

- Disk, project software 010006-11 10,77 Mayor-Domo: .
Miniservidor WEB personal: -PCB 000184-1 27,60

-PCB 010036-1 17.93 - Disk, project software 000184-11 11,49

- Disk, project software 010036-11 10,90 - AT9058515, programmed 000184-41 59,28

- GAL 16V8, programmed 010036-31 20,90 Control remoto para modelismo:

-PCB 000160-1 18,97
E257 OCTUBRE 2001 - Disk, project software 000160-11 11,49
Conversor de 12 a 24V: - GOP8782, programmed 000160-41 27,60

-PCB 014025-1 20.19 Taladradora para PCB:

Control remoto por infrarrojos para PCs: -PCB 010024-1 52,96

- AT90S2313, programmed 000170-41 29,02 - GAL16R8-25C. programmed 010024-31 16,11

- PIC16C64-20, programmed 010024-41 3739
E256 SEPTIEMBRE 2001 - Set: PCB -+ 010024-31 + 010024-41 010024-C 98,92
Interface I2C para puerlo RS232: Amplificador de potencia a valvulas HiFi PPP:
- Disk, project sofware 010045-11 10,90 - PCBs available from Experience Eleclronics
Elektor 61
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E253 JUNIO 2001

Conversor de velocidad de muestreo a 96kHz:
-PCB
Crescendo Edicion Millenium:
- PCB, amplitier (mono block)
- PCB, power-on delay
MIDI en el puerto RS232:
-PCB
- EPROM 27C256, programmed
- Disk, driver, source code, hex file
- Set: PCB + 000139-21 + 000139-11

E252 MAY0 2001

Luces MIDI y control de diapositivas:
-PCB
- EPROM 27C256, programmed
- disk. source code &binary
ADC 2001 para audio:
- PCB, converter
- PCB, power supply
Generador de pulsos programable:
-PCB
- Disk set, project software
- PCB + disk set
E251 ABRIL 2001

Tarjeta prototipo para Bus PCI (1)
-PCB

- disk, Windows software
- GAL22V10, programmed
- disk, DOS software
- PCB, 010009-31 + disk
MCS BASIC-52 V1.3:
- Disk, project sofware
- EPROM, programmed
Controlador de velocidad doble (2):
- PGB, SpeedControl + speedPower2
- PCB, SpeedControl + speedPower]
- ST62RE0BB6, programmed
- Disk, 5T6 source code
Receplor de AM:
-PCB

E250 MARZ0 2001

Decodificadores de control remoto RCS:
- PCB
- Disk, project software
- AT9052343, programmed
Emulador para la memoria EPROM 27C256 :
-PCB
- ATBAC2051, programmed
- Disk, project software
-PCB + AT89C2051 + disk
GBPB - Placa de prototipo para Gameboy:
-PCB
Sistema de identiticacion de llamada via radio:
- PCB, caller unit
- PCB, central receiver
- 3 disk, project software
-1 caller PCB + 1 receiver PCB + disk sel
Modulador de anchura de pulsos:
- Disk, GAL listing
E249 FEBRERO 2001
Conversor de sonido a luz PLUS:
-PCB
- Project disk
- PIC16F84, programmed
E248 ENERO 2001
CAN Adapter for ISA Bus:
-PCB
- Project disk
- PCB + project disk
USB Audio-DAC:
-PCB
E247 DICIEMBRE 2000
e-KEY: Sistema de acceso seguro:
-PCB
- disk. source code files
- AT9051200, programmed
Camara sobre Tren de Modelismo:
-PCB

Caodigo

010014-1

010001-1
974078-1

000139-1
000139-21
000139-11
000139-C

000179-1
000179-12
000179-11

0100171
010017-2

000200-1
000200-11a/b
000200-C

010008-1
010008-11
010009-31
010009-12
0100098-C

0o0121-11
000121-21

000070-4
000070-5
000070-41
000070-11

000176-1

000081-1
000081-11
000081-41

000153-1
000153-41
000153-11
000153-C

000151-1

000108-1
000108-2
000108-11albc
000108-C

000123-11
0001071

000107-11
000107-41

000071-1
000071-11
000071-C

000169-1
000089-1

000089-11
000089-41

00012941

(GBDSO) Osciloscopio de muestreo digital en pantalla de consola Gameboy:

-PCB
- disk, D50 Grab and Malhcad demo appl.
- EPROM AT275256 (PLCC44), programmed
- Sel: PCB + 996035-1 + 996528-1
TV PAL Generador de imagen patron:
- EPM7064, programmed
Receptor de Onda Corta (OC) Regenerativo:
-PCB

62

990082-1
996035-1
996528-1
990082-C

000084-31

0001121

Precio
(€)

43,62

26,47
16,56

31,49
18,26
11,08
53,53

76,76
38,70
28,38

39,67
21,68

21,87
13,54
32,18

112,95
12,69
20,94
12,69

146.57

29,82
39,97

26,65
28 55
48,23
20,94

34.90

17,77
12,69
31,09

46,95
24.81
12,69
76,14

49,5

20,31
20,31
24,75
56,47

12,69

51,39
12,69
31,09

64,92
13,25
73,53

23,18

26,38
17,58
2841

16,91

22,32
23,00
37,868
74,40

68,32

25,70

Diseno de peritéricos (1):
- Set: PCB + 000074-11
-PCB
- Project software

E246 NOVIEMBRE 2000

Salida S/PDIF:
-PCB

E245 OCTUBRE 2000

Modelo digital Marklin para control remolo de trenes:

- Set: PCB + 996016-1

- PCB

- Project disk
Interfaz USB:

- Project disk

-PCB

- Set: PCB + 000079-11 + 000079-41

- CY7C63001ACP (programmed)
E244 SEPTIEMBRE 2000

Tension de alimentacion simétrica:
- PCB
Lampara de LED blanco:
-PCB
E243 AGOSTO 2000
Puerto de 1/0 de 8 bits:
- PCB
Adaptador para SB Live! Player 1024:
-PCB
Ploteando curvas con HP-GL/2:
- Disk. project software
Implementacion del bus |2 C:
- Disk, project software
- BASIC interpreter in EPROM
E242 JULIO 2000
Cerradura inleligente para puertas:
- AT89C52-12PC, programmed
- Disk, ATBSC52 source code file
- PCB
Lector de tarjetas magnéticas:
-PCB
- AT89C2051-12PC, programmed
- Disk, all project software
- Set: PCB + 000054-11 +000054-41
Espia de un hilo:
- PIC16F84 (programmed)
- PIC16C54 (programmed)
- Disk, all project software
Interfaz del PC para el Bus CAN:
-PCB
- Disk, all project sotware

E241 JUNIO 2000

Teclado de funciones especiales:
-PCB
- 5T62T60(programmed)
- PCB y 002006-41
Sistema de invencidn robatico de Lego (2):
-PCB
Medidas mediante Word y Excel:
- Disk, Word template and .OLL
Mezclador MIDI:
-PCB
- Disk, AT90S source code files
-2 x AT90S2313 (a+b), programmed
Temporizador de reposo RCS:
- Disk, PIC source code files
- PIC16F84, programmed
Pantalla tactil:
- Disk, PIC source code & executable

E240 MAYO0 2000

Estimulador de miisculos de bajo impacto:
- Disk: source and hex code
- AT89C2051, programmed
-PCB

Puerto paralelo universal de entrada/salida para PCs:

- Set: PCB + 002011-11
- Disk: all project soltware
-PCB

E239 ABRIL 2000

Control de volumen digital:

- disk, source code listing
CB

- EPROM 27C256 (programmed)
Receptor de onda media miniatura:
- PCB

Regulador de carga solar:
PCB

Medidas de temperatura con un DS1621:
- Disk, project software
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Electronica General

Florencio J. Cembranos. 184 pag.

El estudio de la electrénica %eneral compren-
de un modulo transversal del primer curso de
grado medio del ciclo de Equipos Electronicos

e Consumo. A lo largo de los 18 capitulos
que componen el texto, se hace un recorrido
por los principios de |a electronica, sus com-
Fonentes, sus equipos de laboratorio y la rea-

izacion de los montajes electronicos.
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communications). En ella se describen los
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patibilidad a escala internacional, utilizacion
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Medida a distancia
In contacto

Sensores y principios

Por J. Hauser

La medida de distancias sin contactos es cada vez mas importante en el
analisis de vibraciones, alineacién, posicién o curvado. Este articulo explica
los métodos de medida y discute su aplicacion.
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La medida de distancias sin con-
tactos tiene aplicaciones muy prac-
ticas cuando el movimiento de un
objeto hace que se deshaga o se vea
afectado por acoplamiento de
masas o la fuerza ejercida por un
dispositivo de medida; o si las
superficies son sensibles, en cuyo
caso debemos procurar no danarlas
o cuando el movimiento es rapido y
se debe mantener.

Estas cuestiones de comproba-
cién y medida son muy comunes en

investigacion y desarrollo (I+D),
automatizacion, control de calidad
y aplicaciones de maquinas de con-
trol. Para todas esas cuestiones hay
un gran numero de empresas que
ofrecen modelos de sensor utili-
zando varios principios de medida.
En los ultimos afios, han destacado
tres métodos de medida de distan-
clas sin contacto: el principio de la
corriente de Eddy, el principio
capacitivo y el principio de trian-
gulacioén éptico.

Tabla I: Comparacion de principios
de medida sin contacto

Principios de corrientes de Eddy

Ventajas

— Trabaja con todo tipo de metales con-
ductores de electricidad, tanto si son
ferromagnéticos como si no lo son.

— Sensor pequeno.

— Insensible a suciedad, polvo, hume-
dad, aceite, sustancias dieléctricas en
medida de agujeros.

— Urilizable en aplicaciones electromag-
néticas sensibles.

— Amplio rango de temperatura de ope-
racion.

— Elevada precision.

Principio capacitivo
Ventajas

— Independientemente del metal utili-
zado en la medida: la sensibilidad y
linealidad son las mismas.

— A temperatura elevada es muy estable,
los cambios de conductividad debidos
a la temperatura no tienen efecto.

— También es (til con objetos medidos
no conductivos.

Principio de triangulacion éptica

Ventajas

— Medida de pequenos diametros.

— El sensor puede estar lejos del objeto
medido.

— Tiene un gran rango de medida.

— Independiente de los materiales usados.

Elektor

Limitaciones

— Senal de salida y linealidad depen-
diente de las propiedades eléctricas y
magnéticas de los materiales usados.

— Linealizacién y calibracién individual.

— El oscilador de alta frecuencia limita
la longitud del cable de 12 a 18 m.

— Diametro del sensor (y medida de
diametro de la parte de medida)
incrementa como maximo rango
incrementado.

Limitaciones

- Sensible a materiales dieléctricos en
los agujeros medidos y sélo dtil en
dispositivos limpios y secos.

— El cable del sensor debe ser corto, ya
que la capacidad del propio cable
afecta a la sintonia del circuito reso-
nante.

— El diametro del sensor se incrementa
tanto como se incrementa el maximo
rango.

Limitaciones

— Utilizacion limitada con superficies
lisas (espejos, cristales, CDs, metales
pulidos) o superficies con baja reflec-
tividad (las superficies negras mates).

— Utilizacion limitada con superficies
transparentes o parcialmente trans-
parentes (cristal, ceramicas, plasticos
tales como el Teflon).

— Los haces pasan por superficies libres
de polvo y no obstruidas.

campo electromagnético

01002511

Figura |. Principio de corriente de Eddy.

condensador de placas

=+ —

D |-

+ + + + + +
I

distancia D
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Xc= constante - distancia

010025 - 12

Figura 2. Principio capacitivo.

El principio de corriente
de Eddy

El principio de corriente de Eddy es un
método especial de medida inductiva. El
efecto esta basado en la disipacién de ener-
gia almacenada en un circuito resonante
cuando las corrientes de Eddy son induci-
das en un objeto metdlico conductivo
situado cerca.

Si, como se muestra en la Figura 1, se
coloca una placa metalica cerca de una
bobina por la que circula una corriente
alterna, se inducird un campo electromag-
nético que inducira las corrientes de Eddy
en el plato. Por las leyes de Lenz, el campo
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Figura 3. Principio de triangulacién éptica

debido a la corriente de Eddy se opone al
campo inducido. La consecuencia es una
pérdida de energia que cambia la inductan-
cia efectiva de la bobina del sensor. Por ello,
la amplitud de las oscilaciones de la bobina
del sensor cambia como una funcién de la
distancia del objeto medido (una placa meta-
lica). Este principio se conoce como el prin-
cipio de 'Pérdidas de Eddy’, y requiere un
oscilador con una amplitud y frecuencia
estable, que funciona normalmente en un
rango de 1 a 2 MHz. Se utiliza una bobina
con nucleo de aire (en lugar de ferrita).

El principio de la
capacitancia

La medida a distancia sin contacto, por
capacitancia, esta basada en la teoria del
condensador de placas ideal (Figura 2). Un
cambio en la distancia de las placas da
lugar a un cambio de su capacidad. Se hace
circular una corriente alterna de frecuencia
constante: la amplitud de la tensién alterna
en las placas es proporcional a la distancia
entre el sensor y el objeto medido. Al
mismo tiempo, se genera una tension de
offset ajustable en la electronica de control.
Después de la desmodulacion, las dos ten-
siones pasan a un amplificador diferencial
que genera la salida como una sefal analo-
gica. Para medir la reactancia Xc de la
pldca del condensador, sin ninguna lineali-
zacién, se emplea una relaciéon directa-
mente proporcional. En la practica, el sen-

010025- 13

sor se construye como un conden-
sador en anillo vy la linealizacién es
casi perfecta, independientemente
de la conductividad del metal en el
objeto medido.

También los sensores capaciti-
vos se pueden utilizar con materia-
les aislantes. Se requieren circuitos
extra para obtener una sefial de
salida lineal con tales objetos, y una
constante dieléctrica estable para
lograr una caracteristica fiable.

El principio de
triangulacion optica

Este principio refleja un haz de
laser pulsante sobre la superficie
del objeto medido, y se basa en
triangulos idénticos (Figura 3). El
primer triangulo es el 'tridngulo
objeto’, entre el objeto y las lentes,
y el segundo es el 'tridngulo ima-
gen', entre las lentes vy el detector.
El detector tiene un diodo de
efecto lateral o columna de senso-
res CCD. Se requiere una lente en
el camino del rayo reflejado del
objeto para permitir que los dngu-
los de incidencia y reflexién sean
diferentes. Esta es la Ginica forma
de resolver el tema de la profundi-
dad. Maés aun, el detector se debe
configurar con un dngulo conocido.
Aqui deberiamos tener en cuenta

la regla de Scheimpflug, la cual
estima que el enfoque oOptico se
obtiene cuando el objeto, lentes y
detector interceptan el plano en un
simple punto. Esto nos da la
siguiente relacion:

T L
cos(a) Ax

Los fabricantes convierten la dis-
tancia fisica medida por el sensor
en un rango de tensién estandari-
zada (por ejemplo0Va10Vo 0 (4)
mA a 20 mA). Alternativamente, el
valor es digitalizado y transmitido
sobre una interface RS-232 o RS485
para un PC. Con la ayuda de una
tarjeta adecuada para PC (ver 'Tar-
jetas de medida PCI', Elektor Octu-
bre 2000), y un software adecuado,
se pueden solucionar un gran
nimero de problemas.

{010025-1)
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Controlador
de CompactFlash
para Bus IDE

memoria de estado sélido para el PC

Disefiado por Paul Goossens

Las tarjetas CompactFlash son un dispositivo de memoria que retienen su
contenido sin necesidad de que esté presente una tension de alimentacion.
Se usan, sobre todo, en camaras digitales, entre otros equipos. Gracias a
la “inteligencia” presente en este tipo de tarjetas, también pueden conec-
tarse, facilmente, a un ordenador, por ejemplo, para usarlas como “disco
de estado sélido”. El adaptador que se presenta en este proyecto facilita
la conexién de todo tipo de tarjetas CompactFlash a un ordenador.

Una tarjeta CompactFlash es una
pequenia tarjeta de memoria, desarro-
llada originalmente por la casa Sandisk,
con unas dimensiones aproximadas de
4 x 4 cm. Puesto que esta tarjeta utiliza
células de memoria no volatil, el conte-
nido de la memoria se mantiene durante
arios, incluso sin tener conectada una
tension de alimentacion. Este tipo de
tarjetas se emplean muy a menudo en
las camaras digitales de fotos.

En la actualidad, la capacidad de
memoria que se puede almacenar en
estas tarjetas llega hasta un total de 1
Gbyte. Asi, incluso la casa IBM
suministra pequefos discos
3 duros en formato Compact-
%" Flash, con una capacidad

de hasta 1 Gbyte.
La Figura 1 nos muestra las
dimensiones y las designaciones de
los terminales de una tarjeta Com-
pactFlash (que a partir de ahora deno-
minaremos abreviadamente “tarjeta
CF"). Hay dos espesores diferentes
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especificados para estas tarjetas: las tarjetas Tipo
I, con un grosor de 3,3 mm vy las tarjetas Tipo II,
con un grosor de 5 mm. La mayoria de las tarjetas
de estado sdlido son del Tipo [, mientras cue los
discos duros con tarjetas CF son del Tipo II.

El precio de las tarjetas CompactFlash ha
caido vertiginosamente en el ultimo afio, de
manera que podemos comprar una tarjeta con
una capacidad de 64 Mbytes por menos de
100 euros.

Internamente una tarjeta CF esta formada
por un determinado numero de médulos de
memoria gestionados por su propio controlador.
Los datos de entrada y salida se transfieren en
paralelo, justo como sucede con un disco duro.
Gracias a su diseno “inteligente”, este tipo de
tarjetas puede trabajar facilmente junto con sis-
temas microcontroladores u ordenadores.

Los adaptadores para tarjetas PCMCIA
estan preparados para permitir utilizar las tar-
jetas CompactFlash en ordenadores portatiles.
Actualmente, estos adaptadores solo consis-
ten en extensores para la conexion del bus.

Existe una amplia variedad de lectores de
tarjetas disponibles en el mercado, montadas
con un puerto USB, para el puerto serie, o para
el puerto paralelo, de manera que las tarjetas CF
puedan emplearse facilmente con ordenadores.

Gracias a su precio relativamente asequi-
ble y a su caracteristica de memoria no vola-
til, las tarjetas CompactFlash tienén un inte-
rés incuestionable para su uso como tarjetas
de almacenamiento de capacidad media para
ordenadores, por ejemplo, de manera que pue-

den sustituir facilmente a las disqueteras tra-.

dicionales. Para ello no necesitamos comprar
un lector independiente, ya que el circuito
que describimos en este articulo proporciona
una solucién mucho mas sencilla.

Circuito pasivo

La inteligencia presente en la tarjeta permite el
uso de tres modos diferentes de trabajo. Uno de
estos modos es el llamado “modo IDE verda-
dero”, que se obtiene conectando el terminal 9 a
masa. En este modo el comportamiento externo
de la tarjeta es el mismo que si se tratase de un
disco duro como una interfaz IDE. Lo Ginico que
necesitamos es un pequefio adaptador con dos
conectores que permitan conectar la tarjeta
CompactFlash al bus IDE del crdenador.

El esquema eléctrico de este circuito adap-
tador se muestra en la Figura 2. Este adap-
tador consiste, principalmente, en dos conec-
tores, aumentado por algunos componentes
pasivos anadidos. Asi, el conector K1 es el
adaptador para el bus IDE, mientras que K2
proporciona la conexion para la tarjeta CF.

El resto de componentes puede describirse
rapidamente. De este modo, el diodo LED D1
hace que la actividad de lectura y escritura de
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Figura |. Dimensiones de la tarjeta CompactFlash y asignacion de terminales en su
conector (ver Tabla |).

Tabla I: Designacion de terminales

Funcion Terminal Terminal Funcion
GND | 26 CDI
D03 2 27 DIl
D04 3 28 DI2
D05 4 29 DI3
D06 5 30 Dl4
D07 6 31 DI5
CEl; CEIl; CSO 7 32 CE2; CE2; CS|
AlO 8 33 VSI
OE 9 34 IORD
A09 10 35 IOWR
A08 11 36 WE
A07 12 37 RDY; BSY; IREQ; INTRQ
VCC 13 38 YEE
A06 14 39 CSEL
A0S 15 40 V52
A04 16 41 RESET; RESET; RESET
AO03 17 42 WAIT; WAIT; IORDY
A02 18 43 INPACK
A0I 19 44 REG
AQO 20 45 BVD2; SPKR; DSAP
D00 21 46 BVDI; STSCHG; PDIAG
DOl 22 47 D08
Notas:
XX = Senal invertida
Para terminales con tres designaciones (aa; bb; cc): aa: en modo Memoria
bb: en modo E/S
cc enmodo IDE verdadero
Elektor
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la tarjeta CF sea visible, donde la resistencia R1
determina la cantidad de corriente que pasa a
través del diodo LED. El terminal 39 del conec-
tor de la tarjeta CF esta unido al puntode + 5V
por medio de la resistencia R2. Esto hace que la
tarjeta CF actiie como disco maestro en el bus
IDE. Si el terminal 39 estéa conectado a masa por
medio del puente JP1, la tarjeta CF actiia como
disco esclavo en el bus IDE. Los dos condensa-
dores, C1 y C2, realizan funciones de desacoplo
en la tensién de alimentacion.

Existe ademaés otro conector (K3) en la placa
de circuito que se usa para conectar la tension
de alimentacién. A pesar del hecho de que la tar-
jeta CompactFlash sélo necesita las lineas de +
5V y masa, se ha utilizado un conector de cua-
tro hilos en el montaje para mantener compati-
ble este conector de alimentacion con los conec-
tores de alimentacién intermos del ordenador. Los
terminales de + 12 V de este conector no estan
siendo utilizados.

Montaje

La placa de circuito impreso de doble cara que se
muestra en la Figura 3 es bastante facil de traba-
jar para montar todo el circuito. Aunque el montaje
se compone de dos conectores y de unos pocos
componentes auxiliares, el conector de la tarjeta
CF de 50 terminales es un poco dificil de montar.
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La separacion entre terminales de un
conector normal es de 0,1 pulgadas,
pero en el caso del conector de la tarjeta
CF es de tan solo 0,05 pulgadas (ligera-
mente superior a 1 mm). Por lo tanto, es
practicamente imposible unir los dos
conectores utilizando pequenas longi-
tudes de hilo. Incluso trabajando con
una placa de circuito impreso es esen-
cial tener mucho cuidado y utilizar una
punta de soldadura muy fina.

Si su entusiasmo ha llegado a ser tal
que ha decidido construir este circuito,
nos gustaria proporcionarle algun con-
sejo: el primero de ellos es conseguir
facilmente el conector de la tarjeta CF.
Este conector esta disponible a traves
del suministrador Farnell, entre otros,
pero la mayoria de las tiendas de com-
ponentes electrénicos no tienen este
tipo de conector en stock. Cuando ten-
gamos el conector podremos construir
la placa del circuito y montar el resto
de los componentes.

Los conectores, las resistencias y el
diodo LED se montan todos en la cara
superior de la placa, sin embargo, los
dos condensadores de desacoplo se
instalan sobre la cara inferior, lo que
significa que debemos cortar bastante

y/f/////f//f//f////t//l//t‘///"//I//////f/////f////.//////l/// AL LLLL LI LLL T T T LTS LTSS LSS LSS I SIS TIS
4

C1 C2

100n [100n

sus terminales por la parte superior de
la placa, de manera que no toquen la
tarjeta CompactFlash cuando esté
insertada.

Para el conector de la tension de ali-
mentacion podemos usar un cable de
extension como los de las fuentes de ali-
mentacion de un ordenador (es un com-
ponente estandar que se obtiene facil-
mente en cualquier establecimiento de
ordenadores), cortandole el conector
hembra del extremo correspondiente.
Seguidamente soldaremos los hilos uni-
dos al conector macho sobre la posicidn
K3 de la placa de nuestro montaje. El
hilo rojo es la linea de + 5V, los dos hilos
negros son los hilos de masa y el cable
amarilloeslalineade + 12V,

Una vez que hemos realizado todo
este trabajo, podemos montar el
puente JP1 segin nuestras necesida-
des, es decir, en funcién de si quere-
mos que el ordenador vea nuestra tar-
jeta CF como disco esclavo o como
disco maestro (si ya disponemos de un
disco duro o un lector CD-ROM en el
bus IDE en cuestién y ya esta configu-
rado como maestro). Sin el puente
montado, la tarjeta se reconoce auto-
maticamente como disco maestro.
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Figura 2. Esquema eléctrico del adaptador sin componentes activos.
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Figura 3. La placa de circuito impreso de doble
cara facilita el montaje del circuito, especialmente
en lo que se refiere al montaje del conector K2.
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Siguiendo con el montaje, la tarjeta
adaptadora puede instalarse dentro de
nuestro ordenador y conectada al
mismo. Una opcidn es utilizar una bahia
de 5,25 pulgadas libre del panel frontal
de nuestro ordenador y sujetar la placa
en la parte trasera de dicho frontal con
la cara superior hacia abajo. El conector
K2 debe estar situado justo detras de la
apertura. La placa del circuito se puede
conectar a uno de los buses IDE de la
placa madre utilizando el conector K1 y
un cable IDE estandar. De igual manera,
conectaremos K3 a uno de los conecto-
res complementarios libres de la fuente
de alimentacion del ordenador.

En este momento todo est4 listo para
comenzar a trabajar. Para estar seguros
de que todo esta perfecto y utilizar el
montaje de forma segura, recomenda-

LISTA DE MATERIALES

Resistencias
R1=1KQ
RZ2=10KQ

Condensadores
C1,C2 =100 nF

Semiconductores

D1 = Diodo LED amarillo de baja
corriente

Varios

K1 = Conector "boxheader” SIL de
40 terminales para montaje en
Placa de Circuito Impreso

K2 = Conector “pinheader" SIL de 50
terminales en angulo recto para
montaje en placa de circuito
impreso, con 0,05" de separacion
entre terminales (Famell # 3078127)

JP1 = Conector “pinheader” de 2
terminales con puente de
configuracion

Cable alargador de tension de
alimentacién de PC para PCB, con
codigo de pedido N° 024032-1
(ver pagina del servicio de lectores)

mos insertar y retirar la tarjeta CF sodlo
cuando el ordenador esté desconectado.
Una vez que hayamos conectado en
la tarjeta CF por primera vez y arran-
cado el ordenador, el sistema operativo
Windows nos informara de la presencia
de un nuevo disco afnadiendo el con-
trolador correspondiente para el nuevo
dispositivo instalado. Normalmente el
controlador ya estaré presente en nues-
tro ordenador vy este procedimiento se
realizara de forma automatica, pero en
algunos casos es posible que se nos
pida insertar el CD-ROM de instalacion
de Windows en el lector de CD-ROMs.
Una vez instalado el controlador, el
sistema operativo Windows recono-
cera autométicamente la tarjeta CF
como una especie de disco duro
donde podremos leer y escribir fiche-
ros de manera tradicional en la letra
de unidad asignada ("E:", “F:"...).
Como conclusion de este articulo,
nos gustaria proporcionarles un consejo
importante: conecte siempre la tarjeta
CF en el conector de la placa de nuestro
montaje en la posicién comecta, es decir,
la cara superior de Ia tarjeta CF debe
estar enfrentada con la cara de compo-
nentes de la placa de circuito impreso
de nuestro montaje. Este es también el
motivo por el que la tarjeta se monta en
el ordenador con los componentes hacia
abajo. La fotografia del principio de este
articulo nos muestra claramente lo que
intentamos decirle. Si queremos traba-
jar de forma segura podemos colocar
una pequena punta de obstruccion en
la ranura de insercion para la tarjeta CF.
Como podemos ver en la Figura 1, las
ranuras guia en ambos laterales de la
tarjeta CF tienen diferentes anchos,
hecho que podemos aprovechar para
crear un sistema cue evite una inser-
cién incorrecta de la tarjeta.
(024032-1)
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